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ОО0000 "= ШФО0000000000.000060600 
ΠΠθ.ΠΠΠΠΠΗ 1-730 6«65ΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
О (- k) 0000 с; A -0000000 
- Ки (b, t) = h[u(b, t) - 8] 


(и+би) |-› =Ü ( = ү) 


ШШ ΚΠΠΗΠΗΙΗ ΛΠΗΠΗΙΠ ΠΠ ΠΠ ΠΗΠΗΙΠΗΠ Η 
ΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗ 
| = i (as rs b) 
и|=« = Ф+њ,(и+би) |:-ν = Ө 
Ме ОНА А Bisa А О А Е 
ПОООООоОоО,00ООООООоООоОоОоО 00000 
ШШШШППППШПШПШШПШ.ПППШШШШШШШПШШПШППП 
ШШШШППППШШШШ 


U 00000000000 .000000 
ὅν | V u= d (us + њу) (1 6) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΗΠ x = ро, у = 

psinQ,[] p = 4x + у ‚Ө = arccos ro 


х + 


Ф _ — ве —— .. su 
€x d up οι τ E ρ 
Uu gu 
Ф _ € _ соё 
@ δρ 
: HET aB Ф. © 
ο 99. ФФ € @ o 
Фо ФФ ФФ Ф, Фое 
~» 99 99, € Ф p 
беј 9@) о Melun 
9: 79197 el) ФФ) р = 
sin 
Ф Фое - 2 2 cos9 - 
Mb Ф с» Е €. 5110 sin 
οἱ 9 ° 3 


o cos - 2 Фи zm А - P " 


Φ p e p 
Uu lu 
Фи Qu., 4 u sico @ u κος 
= 0+2 + + 
фу e еф ρ e p 
€. cos Ө , €u οἰτθοοθ 
@ o @ p 
ПЦ Vus шок = 21 Ie le - 


TRE 
ΠΗΗΗΗΗΙΗΠΗΗΗΗΗΗΗΙΗΗΗΗΗ ҮНҮ 
ΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΡΗΗΗΠΗΗ,ΗΗΗΗΠΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠ.ΗΠΠΠΠΠΠΩΦΘΡΠΠΠΠ 


ΠΗΗΠΗ 


% и 1 ди 
№ u = 
Ф ‘оф 


ΠΗΗΠΗΗΗΠΗ Η Η 


@ "e 0% 
РАНА ЛА АП БАН АП А ПА ИЕ 
u( R, t) = 0 


ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΗ »sp.0) 
= ф(р), и(р,0) =y) 000000000000 

Φι _ ΕΓ 

ο "i pe 

u( R, t) = 0 

и(0,0) = Ф(р) 

и(р,0) = ψίρ) 


14 ПОП 


te ДО, А ΕΕ ЛА Ва ΕΕ ΕΕ E s Bg B. 
О апосоооооооосоооосооооооо Φ.ΠΗ η Η 


ππππα ας поооооовоо 


Π usur SF: ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ ΠΠ Η О 


П.П 


u( x,0) = HELM (б< х= D 


ПОООООО,ОЦ >*= 00 
HHH HH BI eot 
и(0,7) = 0 (t> 0) 
ΠΠΗ(ΞΛΡΗΗΗΗΠΗ Η Η 
1ΠΗΗΗ,ΗΗΠΗΗΠΗΗΗ,Η 


00005 00 


ams - 
&,lz-* 

00 «000000000000 ,0 x=:0.0 00000 
l хО000 SH HLHH H U HLH .00000 00 «aru 
О η Η 


ού 
П δι а 
@xl- κ 
ΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ων wr = Ü (0 < x< Lt» 0) 


u(0,t) = 0, (Lt) = p 


u( x,0) - A TE 


2. 00 7/1 D 0n D D. DO D х= «0000 ΚΗΠΗ η 
ΠΗΗΗΗΠΗΗΠΠΗ 

uU 00000000000 Б ИШНИ НЕН ШИН B H Ἡ 
ΠΗΗ,ΗΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΗ,Η 

и(0,7) = u(l, ft) = 0 

ΠΠΗΗΗΙΗΗΠΗΗ 40 00 х = соп,лоп00000 
HHBH BHD B D BD 01000.00 200000 се- 
б,с+б),ПЦППППП.ППППП о,00000 00000 2, 
ПППШПШПИПП w(x,0. 000000 


Хо w(x,0 = k (с-б= x< с+б) 
ΠΠΠΗΗΙΗΑΗΗΗΠΗΠΙΗΗΠΗΠΠΙΗΗΠΙΗ αξο) ΠΠ Η 
HHHO i ΕΡΕ ОЗЕ 829 ТШЕП ii ES ELSE P TI: B 
u(x,0) = 0,D D D D U LI U 
u(x,0) 20 


0 | de c| > 6 
Ер" PUT (0 0) 
ΠΠΗΠΠΠΗ 
ш - αμα = 0 
и(0,7) = u(l,t) = 0 
0, |x- c| > 6 


и(х,0) = 0, ш(х,0) 2M (0 0) 
Фо; 


|x- c|< 6 


3. 00000 ШШШ ЕН. B BBT Hii Ph U H.H E Н 
ΠΠΗΗΗΙΗΗΗΗΠΗΗΗΠΜΗΙΗΠΠΗΗΗ ΠΠΗ sui Η 


ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗ 
| 0 0 1790 η .L 0 Px. ns 1 = αν 
ΠΠΗΗ ΧΗΠΠ,ΗΠΗΠΠΗ m 


КЕШЕНЕ КЕНЕ EDS Ἡ 

ΠΗΠ,ΗΠΗ 00000 

ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ #х,),ППППППППП (х, x+ dx) η Ú 
ППП.ППШПП х,00000000000 Ρία,95,ΗΗ Р(х, 
ΡΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗ хооооо 000 
О х+љахиоиооооо Ρ(αΓάκ)δΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗ ΠΗ Η Η Η 
О ,О0ОЦ 


П 179 


Φι 


dm e = [Р(х + dx, B - Р(х, D] S 


ΠΗΗΗΠΗΗΡ,Η o dm=psax,[] 000 


9, _ Фр 
Ф ο 
Π x-dxl] 100 и(х+ах 2 = u(x, Ü + du = u(x, д Scr 
Оооо (х. х+ арор 00 00 40, 00000 0000 


eu «оооооо а с опоооооооооооо 00 


ноокер 0.00000 4000.0 


_ pu 
ος 
ΠΗΗΗΕΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠ.ΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗ 


€ u Pc 
= ΓΕ 
ΠΠ а= (ч! 


@ ` 

4. 0000000 LIUUDUDU.lUDUDUDUUUDUDUDUDUUuuun 
e s d lm dsH Ws b B HW Bg 

[] {τη} Πω ΟΠ ΙΙΙ ΕΙ ΜΗ ΠΗ͂ 

Qu Ф (O < x < Lt» 0) 

ΠΠΠΗΠΠΠΗΠ. ΠΠΠΠ х= 90,00 и0,7 = 0Ц 
ООО (х= 00000000 ,00000000000000 
а ИВ 


u (1,1) = 0 
ΕΕ IL i l ΕΕ Ж АН ИИ ЫЕ УШ а и О ΕΒ 
ПОО 00000 0,0 «co = О000 = 00 „ПО 000 Η 


ΠΠ 000000000 5.0 х000000 7 х. 


u( x,0) = Fr. 
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uguguuuuuu.uuutiuulultlutluttLutu 
өф: (O< x< 1 120) 
1100,0 20, (1 D = 0 


u( x,0) = Tx w(x,0) 20 


з-й; FONS GC) ET ED EDEN BILE ΒΗ SEHE] 
u= F(x+ at) + G( x - at) 


9u -Qu 
OUUU фе ο 


Π 90000 05 = х+а,п= х- а, ПОООООООО 


| 
€, ( @% 9. @% Ф 
ο 4 @' © 9 9 
ПОП 
Gu Фи Фи Фи 
ο € «19 € 
ПП 
© δι _ да Фи 
9€ οὃ οὐ 


ШШПППП u= Е(х + а) + GCx - a), DD Dnm 
ПО u= ΕΕ) + ση) ΠΠΠΠΠΠΗΠΗ ez - #22 = 000 


ппппппппёф = оп 
ΠΠ А, 00000 00 00 00 „00 u= F(S)+ G(n) 000 
«00044 = 00 u= F(x- at) G(x- at) D H LU η 
9u οι 
@ = Ф 
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6ΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠ (ху) тас у) +, 
пер У) | ΕΠΕ ΕΕ I H BEBE 

ας ο ο + pQ + EQ + Ри = 0 
ШШШ. ABCDEF ll YE BE poss HLHH H ΕΞ 


> си(х у) ПО 00 о(а= 1,2,...).00000,00 љуОПЦ 


ΠΗΗΗΠΗΠΗ.ΗΗ и= у cow(x,) 00000000 


ΠΗ 


[] L= Афу ionge +С + Р Ac F,ll]l] Шиш) 


= О бре 1.2 bb EO. А В С DE FI LIE x; y H: ЦЕ 
ΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 


ПОП и=> cux y). МУЦ ERE TEE ΠΕ 
Lu Ξ LS Guil x, у)) = > с1(и) = 0 


oo 


ΠΗ abl си(х ОУЦПППОООПЦ 


000 00000 


21 ΠΗΗΗ 


00 00000000000000 


П000000 0 Fourier) 0,О000000000000 О 
ΠΠΠΙ ΠΠ ΠΠΠΠΗΠΠΗΙΙΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΗΠΠΗ ΙΤ Η Ἡ 
ΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΙΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠ е -οε,κΚ-ώω,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠ 
ΠΗ ΕΕ ΕΕ ПАЗ ВИДЕ ДУУ ΠΗ ΠΠ ΠΕ 
ШПШШШШШПШПШШПШШПШШПШШШШШШШПШ.ПШПШПП 
ПООООООООООООООООООООООО 

„(х,ђ = X,(x)T,(D (n = 1,2,...) 
ПОООООООО,ОЦ 


шана у C, X, ( x) T, ( t) (21) 
ΠΕ ΗΕ А t ЈА ΗΠ“ ΠΠ ΕΠΗ ΠΗ МАМАЦ B 
ΠΠ ΠΠ ΠΗΙΗΠΗΠΠΠΗΠΗ ΙΙ Π Η 


ΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗ 
0000: 

ΕΕ И УУ ВАВ ВАВА А B B ВАВА а B pl yu] 
ПАДУ ИВА H h А АЛА ERE O E А ΕΕ MB ΕΕ ΕΡΕ 
ПАДА А ТЫШЛ ЕНЕН 
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(Ζ)ΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗ  Η О 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ НЕ Ж ИН ЕЕ ELE EI 
Θ)ΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗ 
(ΘΔΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 
()ΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΒΗΗ 0000000 


ΠΗΙΗΠΗΗΠΗΗ Η Η 


1 HB HH 
U 10000100 Π 000000 0000000) 
Lu = fi (і = 1,2,...,n) 
00 „00000 + юе ,П0000000 


c Ci Ui 
ΠΗΗΠΗ 0000) = > m ERR ΕΜΕ ЕЕЕ 
П000000 ΙΠΠΠΠΠΗΠΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ 11 


2. Strum - Liourier [] [] 

O [a,b] O O Strum - Liourier [] [] HL] ΠΠ O S- 2010) 

ο... -axy *)(x)y- 0 (a< x< b) 

ШШ EE] DL D. D] E] DE] E] Din D. D. 7E. DT. C] D. DO. D. ΠΠ Η 
ама ШЕШЕН? 

)ΠΠΠΠΠΗ ΠΠ λι =№ <... А, 5 ...,П іл, =+®, 
ОО0О00000000000,.,00000 0000 xao. 
X (x),..., Х„(х),...Ц 

Q2) 000000000060 

(35 LI D DL EL D] CX« C30 Ки 2 1.2, ...) П EL EE Га, H D] UE LT LI L 
ПО eco D BU D D UL Η «LH 


| РО) Χ-(α) Х»(ајах = 0 (те n) 
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(4)H ΠΠ DEL Η 1 Х C3) п 2 15,2, Π 0 Ea DLE EL TT UE Η 
0000 


ΠΗΙΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ ΠΗ 


1. 0000000 
uguguuugsuuululliuultLutuliutlutuluttLululutltl 
uuauuuuuiuudstiuuululuiuiuullu.uueltltLuüulu 
ШОШ ЫЕ ЫЫ ТЕ ИДИ. ИШ 
2. 000 
ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΠΑΕ ΙΕ ΕΕ Εμμ 
ШПП u= + 00 м0О000О0ОООООООООО.О vl 
ΠΕ Уа ДА ШШ А ЈА АРА АЈА ЈИ 
ҤЕ А ВАВА А А ΕΕ ΕΕ ΕΕ H ΕΕ s ҮШ ЛЕ АИ 
ΕΕ ΕΕ АЛА ЕШ А А ЙН ЕИ БЕН БӨ 
ШИ! ЕД ЕД ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ОР А ΕΕ ВИА 
ΕΕ 
ο τς ID) (0« x < Lt» 0) 
(1 КҮР wl, = 0 
W(x,0) = w(x,0) 20 
Π Ах, 5) D] U D U LI 
ha -d h. = 0 (O < x < L t> T) 
(Il ΡΠ А 1,1) = 0 
ћ(хл) = 0, h(x,T) = f(x,T) 
I DH xem E gv 
u( x, f) -[ ναί ο 


{ΗΠ УН УД 
ДА ОРАО АМА ВАВ ЕЕ ЕЕН ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΗ 
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ΠΗΙΗΠΗΗΠΗΗ Η Η 


ШИИ LH: ИШЕН PI L Pi Hi ШЕ УҢ ΠΠ 000 
uuuildutiululluluiliuu.iuultLutuüultLuttLtLudu 
ШЕНЕП ИТКЕ ЕЙ Η Η 

ΠΠΠΗΗΙΗΠΗΗΠΜΗΗΠΗΙΗΗΗΙΗ Η vx». 

u(x,t) = w(x,t) + у(х, t) 
ΠΠΠΗΠΠΠΗΠΙΗ #"(х,)ПП.ПШПШПППППП.ПП wx. 
# 000000000000 .0 мх, А 010000000 .00 
HIP ААД ДВ 

ΠΠ .90000000000000000 .000000 
ΕΕ H ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ Ε ΕΕ ΕΕ ΕΕ H H H 
H BB: ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΗΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ HB ΕΕ ЕШ Б AE 
ΠΠ v(x), П 

u(x,t) = w(x, t) + у(х) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ мх, а, 000000000000 .00 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ мих, а TID 00000000: 

ш - dus = f(x) (O < x < Lt» 0) 
Ὁ mo (2 2) 
и(0,7 = w,u(l,t) = u 
ΠΕΠ w.«l η ПЦ 
П ибх, 2) = w(x, д + у(х) ,П Ú] vC П 
Фу(х) + Јод = 0 (0 < x< D 
μα. 
000 м000000000000000 000 00,0000 
П0000000 

ВУ ΠΕ ο p] ue mm О УВА А EE ВА А ΕΠΗ 
ОО00.00000000000 

ШШ ИШ Hii: 0000000000000 00000 


(2 3) 
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ЕЕЕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ОВ ВА А ВА А А ӨЕ ΕΕ ΕΕ 
ШЕЕ ΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΙΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗ ΠΠ ЕИ 
ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠ.ΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 


ΠΗΓΗ Η Η Η Η 


(ΠΗΗΠΗΠΗΠΗ: 
и(0,0 = O,u(l, t) = 0 
H PH: lH HIH H TH H 


λ, = Р: ‚Х„(х) = 


(28 0000000: 
и (0,7 = 0, ш (1, t) = 0 
hiii L pi i H 


2 x2 
А2 κ „Жы ο meos ys Үй ο 


| 
[o^ 
μάς 
3 
> 
PN 
ον 
|| 
— 
N 
~ 


(3) [HB hI О: 
и(0, ) = Оли (L tí) = 0 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ 


2n + ly |° 
A = | 20211. σεν. ва. (n2 0,1,2,...) 


(48 00 IH BOLD BU HEU : 
и: (0,7) = 0;u(L 1) = 0 
Е ШЕЕ ТЕТ A Η Η 


2 
А, = | Cr+ Dm d ‚ X. (x) = ΝΙΝ L 


(50000000000: 
ΠΠΠΠ 
ο M ο ο ¿c 
u(x,0) = 0,u( x, b) 20 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


x (n= 0,1,‚2,...) 


27 


ο | = ci Ht Е 
А = | t| „Y, (y) = sin p? (n= 1,2 4) 


ШШШШПШ 

Пи -0,u(ay) 20 (0 < х< а,0< y < D 

u(x,0) = Q(x),u( x, b) = ψία) 
ΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗ 


js ËJ OU ва ος ὃ 
a a 


22 ΕΠΗ ΤΗ 


(ОНА АЈА ОИ Н Т ИН ТҮН Н КҮН 

КОКАИН ЫН E E ДЕШИН D E И ШЕ E 
UUUDUDUDUUUUDUDUUDDUUUDUDUUUUuDUuuunuu 

КЕК К ККЕ ДЕ ЗИН 00000 ΠΠ Ἡ Ἡ 
ОООО 

(4»H D Hi HL U B D] OO HL DO] UE UI D] D. U 

(55D 0Huututuiuliuli5bitutiurLutLÓuütL»tittLututlu 
ПОП 

(6) O O Strum-Liourier [] || UU D U l) 
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ΠΗΙΗΗΗΠΗΗΗΗ Η Η Η 


ΙΗΗΠΗΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 

HIH Д РВА ΕΕ ΝΕ ΕΕΣ ΕΕ ΗΕ 
ШППППППППППППППП 

[271 ΕΕ МО А АДА 
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u(x,0) = Q(x),w(x,0) = у(х) 
и: (0,1) = 0, же (1,7) = 0 
D Ф0000:0 жх, 0 = Х(х) 700, 00000000 
Даја 


ш -dux =0 (0« x< Lt» 0) 
(1) 


T + ла T = 0 (1) 
i ο... (2) 
ЈЕ Х(0) = 0,Х (0) = 0 (3) 


Ф П00000 а )о:ОООАООООООО00 000: 
Gd )ОЏОА< 0,000 20 000 
X3) G agg» 
ΠΗΠΗΗΗ а,е 000 «3 00,0000 
И «ελα ορ deke 
ПЦ 
| БА- G (ГА = 0 
ах ехе ае {λε UV = 
ΠΗΠΗσ-ο,Ε-Οο.ΗΠΗΠ Хсо= 0,0 0 
и(х,) = X(D T(D = 0 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ.ΠΠΑ < 00000 
(Π)Πλ-Ο0οπΠ.ΠΠΩΗΠΠΠΗΠ X A = ах+е,П x» 
= С,ПЦШПШПЦППШ G =0,00 xxix = СП 
(НУПА>ОООСООПОПП Х(х) = Ссоѕ Ах + Сзіп Ах, 
П X (х) = - AG sin Ах + АСсоѕ Ax, 0 000 ODD С = o, 
С ѕіп А! = 0,0 0000.00 Xx») = 0,00 sin А = 0,0 


К = (а= 1,2,..9.00000А-= |). ΠΠΠΠΠΠΠΠ 


Х„(х) = Gcos шо 
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ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΑΞΟΠ,ΠΗΠ(ΑΙ)ΠΗ To(5 = 0, 


П To(f = А + Bd] 
ΠλΣΟΠ.ΠΠΠΠΑλΠΠΠΠΠΩΠΗ 


ΠΠ E] FH] Ta (t) = А,соѕ x + Basin B 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΗΓΗ је ΕΕ ΕΕ 
А + Вг (п=0) 


ον | А„со$ X В, sin em, cos nu. (п> 0) 
ΦΠΠΗΠΗΙΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗ Η 
u(x,t) = Ao + D t + 5 | Ап COS πμ B.sin ат, cos ον 


©ППППППП исљопооооооооо,О 


^y Arcos ^x = ф(х) (O< x«l) 


b +Y В a cos fx = Ox) (0 < x< D 
= | 


П 0 Fourier I I UJU U 
Αο = f φ(α)άα, А, = 1 ФК cos ὧν 


1 { 
" > 22 т. 
В = 1 ,UC x) dx, В„ = zd ,U( x)cos | х9 


O0 2-72 000000000000 
ш - dus 20 (0« x< Lt» 0) 
(1 9] u(x,0) = Ф(х),и(х,0) = у(х) 
μι(0.ϐ 20,u(Ll D = 0 
0 Ф0000:0 исх = ΧίΧΤΤ(9,ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


Du. 
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T {λα T = 0 (1) 
T s (2) 
Х (0) =0,X(D 20 (3) 
ΦΠΠΠΠΠΠΙΙ) 4 )UA<0BD ,X(x) = о) u(x,t) = 
OU A< О00000 
a А A > QT) ,00 2) 0000 
X( x) = C cos Ах + Gsin Ах 
Π Х (х) =- АС sin Ах + А С; cos λα, 
HAH Π е ДА η ΓΡ H: LI sU 


G = 0 
а. С sin ЈА = 0 
ΠΠΠΠ С = 0, асоз А = 0,0 ΩΠΠΠΠ.ΠΠ Хх = 0,0 
[] cos y, = 0,1] 


À = ior n П (n-0,,2,..) 


πππππλ-[ά1:1π|ῃῃῃῃπππῃ 


c | 
ӨШ ΠΗΓΗ ΣΤΗ ОИ hh ДЕШИН Со 


X,( x) = acos 


(2n + ]]πα (Zn * па, 


2] 


t + Basin 


ΠΠ Π Ta (t) = А,соѕ 


ΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ XA TOS DDD 


г cp e — 


и (х, 1) = | Arcos cos 


(2n + Dn, 
2l 


ΦΠΠΗΠΙΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗ 


31 


ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
> К ыган = Ф) (go ὁ 3 


> B. к шшш ы (0.8 a6 Ὁ 


000 n [emas J 000109000000 
= T Ф (3) cos E σας 


_ 4 U (2n + 1 
= Gn« inb 900905 21 xdx 
ἡ. D ТЕЙТ B B PEOR EE EE po ἈΠῈ 


Ξ),ΠΗΠΠΠΠΗΠΠ.ΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 
Π шх, 000000000 
ш -dux = 0 (0« x< Lt» 0) 
u(x,0) = - Æx +El, ш(х,0) 20 
μ.(0, 1) = 0, w(t = 0 
П0000 271000.0 0 eco =- Æx «e5909) = 0,0 П 
B, = 0 
A = T C ax »еђах = 0 


411 - (- 1) ЈЕ! 


1 
= 1 Js 2€ x + £l)cos M dx = 


l пп 
000 «0000, А = 0,00 и= 268+ 1,00 11 
е EL ως СЕ Пасо; QE DI 
ο (2k 1) π / l 


0274 ΠΠΗ 50000 ,000 2200000000600 
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ПО «κΞΦ6Π.ΠΠΠΠΠΠΗ 

Π 00000 .00000 00000000000 .00 
ШПППП δ.ΠΠΠΠΠΠΠΠ(ίω -6 < х < љ +O, DD 0 
DB а O H ha ЕД ДЕ ов ДЕ РО ИТЕ А У E 
0000 »;00 х= >» +50 х=» -60000000,О0Ц 
ПППППППП 
ш - dua = 0 (0< x« Lt» 0) 
0,0 < x® о -6,» «69 x < D 


X - Xx 
wcos —— n, (w -6< x < x +6) 


1 и(х,0) = 0, u(x,0) -| 
20 


LUO, A = 0,u( 12 = 0 

ΠΠΠΗ ΠΠ ΠΠ ΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗΙ ΠΗ 
X(x) = sin x (n = 1,2,...) 

D E D DB. D. DE. D. D 


u(x,t) = > | A«cos P + Basin Ez. sin E 
= | 


00 
Ф(х) = 0 
0 (0< x@ x -6,x +6 @ x < P) 
vien Же (ж -6 < x < x +0) 
ПОП 


1 
Віла pd U ( x) sin P". = 
πι 


2 
c" Pe , cos nsin 309 E 
2 


ON πο πα πα .πα].. m - 
cos cos + sin дах = 


26 26 26 25 l 


4 wÔ l sin HU x COS mo 4 

2 гп l l 20п 
т а 1 f 1 + 
8 wô 1 О 


ΠΗ 
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0 2-5 ΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΦ(Ω,ΗΗΗΗΠΗΗ,Η 


ΠΗΗΗΠ,ΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 


0 000000 шх, ооооосооооо: 


u(x,0) = ф(х) 


la: due =0 (ὃς x« Lt» 0) 
u(0,) = 0, (1 D = 0 


П и(х, = Хо) TCO,.U B BH B. BH. B. HB. E] HB. UU D. D 
T( «Nd T(f) = 0 


прања Х(х) = 
X(0 = 0,Х (1) = 


0 
0 


(1) 
(2) 
(3) 


H la ЕЛЕЦ ΕΕ ШШШ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 


ΠΕ ΠΕ D 


Л, = “ΕΙ y (x) = aa + L m. 


24 21 
HATUA HEHU Он 


(n ανα. 


μετα |2, 


Ta (t) = Ge m 
δε ЫШ АШ ДИД 


.) 
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ΡΟΗ G. 0 η 


ες 


> C. sin = Ф(х) 
EE С, = F, , (x) sin m A 
ΗΗΠΗΠΗ H ПОП 
u(x,t) = х » [. сбат тан xdx Сс dr Ξ 'sin TEE n 


2.ΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠ'ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΙΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1ΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
02-6 ΠΠΙΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠ.ΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
000000 Φ(α)πω,ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ eco П 
y(x». 0000000 
0 000000000000 
ш - d ux = Ф(хузтог (0 < x< Lt» 0) 
(1 9] и(х,0) = Ф(х),и(х,0) = у(х) 
u(0,) = 0, ull, t) = 0 
Eli t ЕТИН t Е 
ШЫ Peti L УУ) 
ΠΠΠΠΠΩΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ 


Х,(х) = sin m 


000000 «x 2,0 00 Ф х) зп 0 DO DL U D. 9 6o9.vwC» П 
ΠΗΗΠΗΗΠΠΗ Feurer[] D .LH 00 


(n= 1,2... )ῃ 
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u(x, f) = > Т, (Dsin ET (1) 
Ó(x)sinur = > С (д ѕіп 2 (2) 
φία) = Σ sm = (3) 
(х) = у sn τ (4) 


ΠΗ 202 000 
_ T TUN NM 
CC = , Q x) sinwrsin у хх = 


e , х)вїп I sas 
П0а),(2), (3), (48 000041 000000000000 
r + (Жут, CW (5) 
(H ) l : 
T.(0) = @,, Т,(0) = y, (6) 


ППППППП (ЧЧ ):П б›)ППППППППП 0000 ees 


at, sin EL 000 


T.(1) = а (бов τα b (ηνία Lí 
ΠΗΠΠΗ 202 0 А02 00000 


áa (D сов © + ba (D sin © = 0 
: η νι. AH (1) соз 571 = ο 
_ p’ . ат, 
а (t) = ad , C sin | tdt С 


- ρ΄ ant 
hys sd , 6s + G 
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ΠΗ 


ed „С (t)cos ica: + Сар ZH; 


l 
ant ant 


T, (D = - -EG Co sin tcos {- 


l l 


[е ` . απ ат. 
аф. СО) ντα + G) z sin 


l 


-—L С, ( f) cos an sin anl, + 
am l l 


anf Ip ' ап, 
| тај „С Moos 114 + G cos 


П 7.00) 29. 7.00) = D 


ET 
G =Q, G = ——ф, 


η 7.2 000000 


ΠΗ 


ant 


апп || К 
Т. (1) = Φιοος ~ t + 0,510 . + 
(0 = 0 "m 


l l 
Ir c δα y _ 
sd А C» (t)sin | dt = 


Pacos am,, i. U sin 2H , + 
| l ат l 


1 


od , sin wt sin REED „Ф х) sin хах = 


COS  , t+ sin an, + 

Pa pam ἡ 
. Amt ant . 

2 wsin | t - ] sin wt , n 
cm Ф( х)$1п хах 
апп w? С (“Еу 0 l 

l 


Ф, = 1 „ФС χ)ϑίη x 


Ip ' . απ ant 
T.() = C- тај „С Osin “тас + С) сов US 


d 


(7) 
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Ф, = 1 ,Q Co)sin vL 


010 407 00000000 «1),00000000 00 
СЕА ΠΩ 
Π u( x, f) = wx, + у(х, д ,О0О0ОООООООООООО 
ΠΕ ΚΙ. 
(ws - d wa = Ф(х)ѕіпи (0 < x < Lt» 0) 
(ll )) w(x,0)20,w(x,0) 20 
(0, 0) 20,w(1,t) 20 
(w -dv = 0 (O < x < l, t> 0) 
(Il )) v(x,0) = @(x),v(x,0) = ШСх) 
tw(0,2 = 0,v(1,t) = 0 
ШПППППППППО),ПППП 


v(x, f) = > | A. cos 


ШШ 
А, = 1 „ФС х) sin eds 


1 
В„ = A „ФСх)зт FL 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ͂).ΠΠΠΠΠΠΠ 
h. - d h. = 0 (O < x < Lt»? T) 
h |1 = 0, h |,-« = O(x)sinux 
h|.-o = 0, А [κει = 0 

unmuiuuiuurllutiulbltt.L 


h(x, tT) = Σ T. (X)sin E (8) 
O(x)simx = у С(т)зїп P (9) 


ΠΗ 
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Cı (T) = 1 Кы х) ѕіпогѕіп хах 


ΠΠ (8), 09) 0000 А00000000000000 DI 
= Τ.(τ) = 0 


T.) = 0,Т„(т) = CG. G) 
UUUDDUDUDUUUDUDUU,U 


T. (τ) = = тше (Шет) (10) 


ПО 19) 0000000 @)П 


arl 


| (t - sin IH 


h( x, tT) -2 -EA Tsin | 
ΠΠΠΠΠΠΩΗΠΠΗΠ 


w(x, D =] , h(x, гт) = 


Lip’ . añ |s m 
> μα l (f - T)d|sin j* = 


> pm , Sinu sin j а - тај O) 


. HI . ΠΠ 
sin 12942 sin q* = 


. Hn . HL 
sin | "dx sin [7 


uuguuutll 
и(х,у) = у(х,у) + w(x, y) 
ΠΗ >(х,у),н(х,у)ПШШШШПШППППП 
02-7 0000000000000 


и(х,0) = 0 
и(0,7) = 0, (L p = 0 
H- ЧЕДО. ВУИ, (xO АН η 
и -dvx = 0 (О < x < Lt» T) 
(1 { 


ш - d их = Asinwt (0 < x < Lt» 0) 
(1) 


v| + = Аѕіпох 
y | «o =0,v |=: = 0 
00.0 «xò =f усх, вт) 0000001 0000 
[ Т= г-тє,00000 1) 00 
и -dva 20 (0 < x< LT » 0) 
(Ш )] v|r-o = Аѕіпох 
y | «o = 0,у |-: = 0 
ΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΩΠΠΗ 
v(x, Тус) У Ace T CENT (zn Dm, 


sin T 
ПОШ 
1 
Ах = 1 Asinursin Έα = 
0 
—4A sina 
(2п+ 1)п 
ΠΠ ΗΗ AT 
uC x τς > Ael ^) συ ug _ = П 
= | 


ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗ 


u( x, t) =f КЕ t;t)dt = 


(c _ 4A ur (ава) у. (п+ DR 
[У On + pa ος sin xd 
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2: 
ә m | 21+1па ВО Gest ΠΝ 
кик σας RN, MED ρου μμ 
>, Сп+ Im psum 
2l 
uec y 


H 2-8. 000000: 
У и=-2 (0(<х< а,0 < у« 5) 
u(x,0) = 0, и(х, 5) = 0 
и(0, у) = 0, и(а, у) = 0 
Π 0000000 и= м+ уд ν ΕΠΗ ΠΗΗΠΗ. 
О м000000000000000000 00000 fex» 
= - 2000000 ,0000 700006060: 
v(x, у) = А + Bx + Cy + Dx + Еху + Fy 
О 70000000000 О 220 + 27 = 2 P H uji E 
ΌΞ-1,ΕΞΟΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΙΠΗνΗΠΠΗΠΠΠΗ 
Поа И И 
v(x, y) = ax - X 
ΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗνΗΗΠΗΠΠΠΠΗ 
Yw=0 (0< х< 2,0 < у< b 
(1 τος X,w(x,b =- ах + X 
w(0,y) = 0,w(a, y) = 0 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΩ͂ ),0 (х,у) = xoorYo».utu ort 
ШИ ЕШ НЕНИ ОДА 


Y -AY = 0 (1) 
In = 0 (2) 
X(0) = X(a) 20 (3) 


СЭ СЗ ДД АУА ДУУА 
Хе ж, (пре А ај 
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ЕШ ИЕШЕ Х,(х) = sin єх 
ПАОООСМОООЦ 

Y,(y) = A«cosh y B.sinh PS. 
uuaguuul 


w(x,y) Ξ > ( А, cosh y + B.sinh T y)sin ο. 
= | 


ΠΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΑ.Η Β.Π η 


> Asin «Ez. ах + X 
--ι a 
> | A«cosh жү B.sinh πι gin ch =- ах + X 
-1 a a a 
000 
° 0,nl] L l] 
А» = T (X - ax)sin Мах =]. 8d 
0 a 
any "HU 


Алсозћ m, + В, ѕіпһ m, = T (- ax + X )sin m. = А, 
а а 0 a 


[ШУ ШШ К Η 
u(x,y = αχ - X - 


- | sinh Сл e s a ώς рту 
8а а а 


sinh 


π᾿ > (2n - In b 
a 


m Qn- l Y х 
a 
(2n - 1) 


x 
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ΠΙΠΠΠΠΠΠΙΗΠΗ xy) O ΠΠΠΠΠΗ  ΠΗΠΠΗΠ о 
П000000000000 00 „+ 2000000000 
з.00000000000 
ИШЕЙИК ЕЛИ ЕЕ ЕЙ 000000000 0000000 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ШЕН ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΕΡΕ ЕДА 20 
Ш.Ш ШШЕ LB НЕШ BH 0000 0000 
ΠΠΠΗΠΗΙΠΠΙΗΗΠΗΙΗΗΗΗΙΗΗΗΠΗΗΠΗΗ.Η ΠΠ ΗΠ Ἡ 
ПРВА АЛА ΕΕ ЕШ ΕΕ ΕΕ ΕΕ А ΕΕ ΕΕ DES HO ΗΕ 
ΠΠΠΗΗΗΙΗΠΗΗΙΗΠΠΗΠΠΗ ΙΙ ΗΠ Η Ἡ 
η ο ΠΗ ΠΠ ΠΠ 
Un - dux =0 (0< x< l,t> 0) 
[ча gutt ис (1) 
u(0,1) = CD, u(L D = Po (t) 
uuuuiliilutllutlul 
[] П u(x,t) = w(x,t) + у(х, D ,[] у(х, t  A(D x+ BÐ), 
АСП BCcOD DULL UO HL. HO D wx ΒΗΗΠΠΗΠΠΗ DU О U 
w(0,t) = u(0,2 - у(0,7 = H (0 - B(t) = 0 
о νι. p = (7) - А()1- В(г) = 0 
ОООО 


AQ = IB: (D -μι(θ] 


В( = H: (0 (2) 


v(x,f) = ií (D ατα... 


П w(x,t) = и(хг να ОДОЦПОЦООСООПООООЦО w(x, д 
ДАДЕ 
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Wi. = Me Em еј 102 (D - CD] 
(0« x« Lt» 0) 


| w(x,0) = ф(х) - H (0) - + [BÚ (0) - H (ϱ)] 


w:(x,0) Ξψία) - И. (0) - 


1602 (0) -μι (0)] 
C w(0,t) = w(l,t) 20 


0000 мх, ΦΗΠΗΠΗΠΗΠΗ ΠΠ Η Η Η 


Π 2710 00000 x=000.00000 х= 0000 
О Ос ЛЕШЕ Н ЕНШЕ ЕН ПЕ ИЕ , 000000000 

U- EB B scs gg wp. 

ш - аи = 0 (0< x« Lt» 0) 

(1 )у и(х,0) = 0, ш(х,0) = 0 

u(0,f) = O,u( L t) = Азпог 
E p eb p Hos 
001 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.Η 


u(x,t) = w(x,t) + v(x,t), 


ШШППШП να, = ΑΓ sino, DDD U D wCx, 900000 


Ws: - Фм = А "rU sino 1 (O < x < Lt» 0) 
IE SURE DES ex 


Су(0,7 20,w(lt) 20 
ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ ΗΗ Η 


ant.» . ай _ anto . 
2 AUI (- 17 а ) NE t | sinw 
w(x, t) = us 2 
= | 


x 
n up - (1) 
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ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗ 


(1H y sin EE 

iH π- 1 

«зр =24шу Cp T LP 
-1 


sin E + А F sint 


002 00000600 их, 0000000000 .00 
ΠΠΗΗΗΠΗΗΗ хх, д, П0 0000000000000, 
ΠΠΗΗΗΙΗΗ мх, д 000000000 


Π v5 = Злі, 00000001 00,0000 


ΠΠ их а00000000000,00 s»90000000 
00000 
ο... 
f(020,f(D21 
ππππππππππππηπ.η 


Isin 9x 
JE 
sin | 
a 
E 
sin 
[] v(x,f) = А x sinw 
"DI 
a 
[Ш Π мх, 0 D B и 
их - dws 20 (0« x< Lt» 0) 


sin 
w(x,0)20,w(x,0) =- А 
sin 


5 ЈЕ 
| ον 


w(0, = 0, w(Llt) = 0 
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ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 


ΠΠΠΗΠΠΙΗ ΠΠ Η 
u(x,t) = w(x, К + у(х,ї) = 


220) — sin а tsin A. + 
Ра ω/ d -mn/í l l 


0 2-11 000000 
ш - dus 20 (0« x< Lt» 0) 
| u(x,0) = ф(х), ш(х,0) = (x) 
и(0, A - №, (0,0) = ш (p, 
Lull, p) + hus(l f) = W(t) 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗ ΠΠ Η 
П D u(x,) = wCx, 0 + у(х, ә, ПОООООООООО 
ΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠ.ΗΠΠΗ 
v(x, = (Ax + В)ш (0) + (Cx + р (1) 
ΠΗ А,В,СП ΡΗΠΗΗΠΗΠΠΠ,Η 
v(x, ) = А. (D + Qo (H 
ΠΠΠΗΠ ΝΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΙΗ Η , хх, 2000 
s - ћу (0,0 = ju (D 
v(1, t + hv.(L t) = (д 


а hA) (p + (D - ЋОЊ(ђ = B. (D) 
(А1+ B+ АА) (1) + (Ci + D+ hC)p» (p = μμ. 


ΕΕ АД О 
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үф τ; 
въ (1+ ВА = 05 D+(I+ С = 1 
uuguuuull 


zou etd un ο κ ο sc 

COO ο ο От η...  l+2h 
ΠΠΗΠ ΠΠ ШП 

να, = (1) + BEA f(A - B C0] (1) 


000000000 wx ΒΗΗΠΒΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ ΠΠ ΠΗ Η Η 
|] и(љжопоооооооооооо 


h+ Xx. „ 2 
ΠΤΙ -μι(ο] 


(O < x < [,1> 0) 


Wa cud Wa E Cd) s 


| w(x,0) = ф(х) - H (0) - AE рр. (0) - H: (0) ] 


и. (х,0) = у(х) - И. (0) - BE ο "μι (ϱ)| 


Су(0,7) - hw.(0,t) = 0,w(L t + hw:(Llt) = 0 


ПАДА А EE S ОИ и О μα UU 2-9 (pU DS 
ΠΠ Ἡ (1) η Ἡ 


v(x, t) = B: (0 + pe (D - u (0) ] 
0000 2-9000 (00 
Π2-12 0000000000 fx.0- 00000 0 


ΠΠΗΗΠΗΗΗΗ исоУсоОПООО,ОООООООООО Η 
qCx),uy Go. DB ΠΗ UL 
0  ἨΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ "D 
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ο ΗΝ 5 QUEE ο ου 


u(x,0) = @( x) ,u:( x,0) = (x) 
и(0,7) = u(D,u(l t) = У(1) 
ПРАВА ВН ВА ШШ S How t) = w(x, D + vox t), Ú] 2790 0 


να, = ога ng vo,» = 0,5009 = 0,000 
[| wCx, 0 D] EB ШЙ 
ЈИ те о ο Zn SED e xu) 

(O < x< Lt» 0) 


| w(x,0) = ф(х) -μίθ) - T (0) - И(0)] = φι(α) 


w(x,0) = (x) - H (0) - ην (0) - H (0)] = ф (x) 
Су(0,7 = 0, w(l,t) = 0 
ΕΠΕ ΠΕ ЧЕ ЙЕ НҮН 

l 


айі . απ 
w(x,t "i „cos t nsin “t + 
ο κος. гат" І 


_{ | f» СС) ѕіп am Ct T) я + dr | sin E 
ΠΗ 
ф, = F 9 Cosi Ts 


Ψ, = 1 QU ( x)sin E 


nl x 


f. (t) = J λα μα. 


HHBH HH TB Η Η 
WÒ - рд 


u(x,t) = (д + | х + 


48 


amt l . απ 
n t + n t + 
1% cos | NE sin | 


zi | f» (C)sin ana] sin Πα 


П 2-13 00001600 
i - d ux = f(x,t) (0< х< 1,т> 0) 
| u( x,0) = ф(х) 
и(0,7) = а (р,и( t) = Io ( 0) 
ШШШШППППШШШШ 
| ШШШШШШШ u(x, 0 = w(x,t) + у(х, д, 1 I 
ν(χ.9ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗ,Η{Η 
| и(0,7 = и(0,7) - у(0,9 = H (0 - v(0,p = 0 
w(lt)s uf - (01,0) = | (0 - (1, д = 0 


(0,7) = ш (D ,v(1, D = Uu) 
[ΠΗ АЈА 


vC а ата. 


ШЧ ЫН ШАШ А АСА ee LEE ЕЦ a o Hi 
w(x, ОООЧООООООО ΠΠΗΗΠΗΠΗ ΠΠΗΠΗ ΠΠ Η Η 
ОО 


νι -α we с -μι(ῇ - Tes CO - И" (9] 


(0 < x < Lt» 0) 


w(x,0) = @(x) - H: (0) - τμ. (0) - Ш (0) ] 
С w(0,ft) = и(5, 0 20 
П 2714 ΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΠΗΠΗΠΠΠΗΗ 


ж ПО00 00000000 ж,000000000 ell 
PHH ЕНЕ ЕЕ 0000 
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0 000000000 «~ 2,0 жљопоооооо 


u - фи» =0 (0« x< Lt» 0) 


(1) u( x,0) = 


u(0,t) = о ,и (L t) = n 
UU EP EE Hebe b s AE S Е ΠΗ E be ne BE АЕ 
у(х) u(x,t) = wCx, 0 + vx), bul ulli w(x, D DU 
П000000000 0000 


v(x) = ш ο, 


О у(х) 00000 0a). 000000000 wx ΔΗΠΗΠ ΠΠ 
ΠΗ 


w -dwa = 0 (0« x< 1,1> 0) 


(M 9 w(x,0) = - 2 


w(0,t) = 0, м. (Lt) 20 
ΠΠ ΕΠΗ ΓΗ Η Ἡ 
w( x, t) -5 (ја μις 2p] v ( по ЈА CET NS. 


ΠΗΗΗΗΠΗΗΠΠΗ 


u(x,t) = ш + t 


H: 215. RHH HH РА Ш В: 
их + иә = 0 (0 < x < a,0 < y < D) 
(| ἡ и(х,0) = 0,u(x,b) = g(x) (0 < x а) 
u(0,y) = h(y),u(a,y) = 0 (0< y D 
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| D их, y) = w(x,y) + у(х, y), 0 να.) 0 v(x, y) 
HHBH HBH DPD BOH BH: 
[| wx + Wy = 0 
(П) w(x,0) = 0,w(x,b) = 0 
-w(0, y) = h(y),w(a,y) = 0 
[να + v = 0 
(Ill )) v(x,0) = 0, у(х, b) = g(x) 
С w0,y) 20,v(a, y) = 0 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΑαΩΟΠ (Ш),ППП 1): 
П и(х,у) = Χ(α)λΥ() ΠΠ ΙΙ ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ .ΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗ 


X -AX = 0 (1) 

ο... (2) 

Y(0) = 0, Y(b) = 0 (3) 

ΠΠΠΩ).0Θ)ΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΆλ 

- a .Υ.(γ) = sin ^ y(n = 1,2, „УПАПОПОО)УОП Хо) 
ΠΕΙ 


Х,(х) = A.sinh Eus + B.cosh vs 


w(x, у) = > | A,sinh pu + B.cosh P. sin 25 


ШППППППППП A. 100 


] HI πι 
sin b a COS p^ 


> B.sin ^ y - h(y) 


uu 
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2 am p ° . M 
A 4 со p f „"О?зїп ЬУ 


b 
. HL 
- μα ь УУ 


| 
и(х,у) = ΣΣ | сов Ps - coth — b am Sinh HL p x 
[. h( y)sin ` M gy sin E E 
ο dan des 
vx f. h( y)sin Hay sin my 
b απ. b b 
sinh 
b 
O00000), 0000 
um dus Mee 6 т т 
у(х, у) = — — g( x) sin M vax sin х 
»: sinn ΠΡ i d a 


ПОП «x» = wGo у) + у(х, у),ПООООООООООО 
П 2516 ООПОО,ООООООООООООО H B H: 
ΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗδ.ΗΗΠΗΠΗΗΠΗ,ΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗ 


H: ΕΕ ΕΕ А АЕ А ΕΕ H B: 
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U | а уга = Uo 

U(0,y) = 0,U(x,0) = 0 
ШПШ UCx у) = Ф + У(х y). 0000000 Wie ОООО 
ПО 


Vy-ZO0 (0 < xy» a) 
(1) 


РЕ 
№(0, у) = - U,W(x,0) = - Uo 
0000 W= А+ УДОООООООО ΗΠ VI UU tL: 
(V Н=0 (0 < х,у< а) 
iH TX E 
L H(0,») = 0, H(x,0) = - Uo 
(Wy =0 (0< х,у < a) 


У у = 0 (0< х,у а) 
(П) 


0 

С У(0, у) =- A , V( x,0) = 0 
ШШШПП small. Ах, у) = Х(х)Ү(у).ПООООП 
Y -AY = 0 (1) 
X +АХ = 0 (2) 


ΠΠ Н | s-a = O,[] 
X(x)Y(a- x) = 0 


ПОП Х(а)Ү(0) = 0 
Π H(0, y) = 0, Н(х,0) = - Uo 

[] X(0)Y(y) 20, X( x) Y(0) = - Uo 

[] X(0) = X(a) = 0 (3) 


ПО (2), 38 О0О0О0ООООО,00000 000 00000,0 
ΠΗ 


А = (2 „Х(х) = sinx (n= 1,2,...) 
a a 


ΠΑΠΠΠΕΟΠΠΠΗΠ ΟΦΗ DEBEH 
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У,(у) = A, sinh Њу + B.cosh AL, 
a a 


ΠΠΠΠ Α.ΒΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ 
HOS 


=] 


ΠΗΠΠΗΗ H(x,0) = - Up 


| А, sinh т + В, соѕһ т у sin m. 
a a a 


. HI 
> B.sin x = - U, 
= | а 


- T U sin Æ xdx == 2U 
0 а 


SGS μα D; ERE, у. a _ . HL. 
ПП ΧΟΥΟ = 0.00 XODY.C) = 0,0 С) = sin 


ПО 
(а ЈЕ] (4) 


= 0,000 C5 = 0,0 


γή 4| - A, sinh ^ + B.cosh D = 0 (5) 
ΠΠ 4) 100 6) Ἡ 
m "m n A 
A, =- Bcoth 5 = [1 - (- 1)"]coth -5 
Uu gu 
H(x, y) = УТЕ (- D"]coth sinh у - 


[dopo D' Jcosh Ту) sin “ех = 
n a 


| “о Uc. т.т 
= > cosh ә sinh m 


h = 
nsin 2 


sinh Hoosh M n, sin M. = 
2 а 
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205 рсы ΠῚ AL y in 4 
| > nsinh 2 2 
2 
E BOBO 3 s | F н 
20 у Е: т | E 
V(x,y) Ξ sinh - х| 50у 
B A minh L 2 б + 


2 
ΠΗΠΗΗΠΠΗ 
ο Πο eer yo] 


= Н = - 
U № + H(x, у) + V( x, y) Uo = > 


. nl 
h — 
nsin 2 


Tm. jig d | 
а д” 


ко | 


КТЕ, - т, sin P sinh 
ПОООООООООО О 


ΠΠΗΗ ΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗ Η Η Η 
ΠΠΗΗΗΠΜΗΠΗΗΙΗΙΗΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗ ΠΠ Η Η 
ШЕ АШ НЕДЕН ЕЕ БЕ ΕΕ ΕΕ 

ΗΘ“ BBB PPH Ж ИШНИ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 

ΕΕ ΕΕ ОВАА ΕΛΕΝΗ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ d 


џ,,— — — 
ОООООООООООООООО ОЦИ а 19 % 


$"-oquununuuu Tq BB EB 


ΠΗΗΠΗΠΠΗ 


w - 14 €. 1 фи _ 
"= p ` p € (1) 
(O <р < a,0 <8 < лп) 
њ(а,0) = 146) (0=ө0= л) (2) 


uuum 
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ο... (3) 
limu.8) = 000 (4) 
ПППППППП.П ιρ.θ) = Κίρφίθ)ΠΠΠΠά)ΠΠΠΠ 
ΠΠ 


Ф'(0) + ЛФ(0) = 0 (5) 

p К +pR -AR = 0 (6) 
ПО (3) 000 

Φ(θ + т) = Φ(θ) (7) 


ΠΠΩΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΦΠλ«0οῃπ.ΠΠ(ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠενῃ εὐ, 
ππππππππππαώ)ΠπΠπλ«οπππη 
ΦΘΠλΞΟΠ.ΠΠ(ΟΦΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΠΠΠ.,ΠΠΘ 
πππππι)ιΠππππΠ(α)ΠΠλ-οΠπ,ιΠΠΠώΠΠῃ 
Фе) = 000 
ФПА> ОД ,cos Ө П соз МОП (9ООООООООО, 


ОПОООАОООО ,ООООООООООО У ,ОООЏА = я, 
(вел yz ФАНОВА Ва eod. 
2,...).ΠΠΠΠΠ Ф0) = A,cosí + B,sin@ [] 
ΠΠλΠΠΠ(ΠΠΠΗΠ А000 .00000000 ШП 
Π εξ inp. 00 (5) 00000000 000000 .000 
TM (п= 0) 
ср + Dp (nz 0) 
ШШШШПППП 


u(p,O) = Q + Dilnp + > ( Ascos/O + 


B.sin@)( Cp" + D ^) 
00000000 (4), Пру 00 Ino[] p ("> 000000,0 
OO D = 0, D, = 0,0 Ú 


56 


u(p,O) = G t» (А.соѕ0 + B.sin)p" 
ΠΠΠΗ ὤὧ.Δ.,ΒβΠΠΗΠΠΗ uuu. 


oo 


(ад) = > n( А,сов + Взапфд)а ' = f(0) 


ПОП 
Ал = d | /(С)со5 ЛЖ dt 
В, = = f : f (UO sinit dt 
| 
u(p,O) = G +> P (acos + bsin®ð) 
HU GI DD 0 
= f | f(O0cosim і, b = T | fCUO sint dU 
Π..2:-18.. B BH: B HS 
е 29 =. a«p«b0«O«a (1) 
4 и(р,0) = и(р,д) = 0, a«p«b (2) 
u(a,0) = fi (Ө), 0«0«aq (3) 
t. u( bjO) = љ (0), 0«0«aq (4) 


|l  ἨΠΠΗΠΗΠΗΗΠαΠΗΗΠΗΗΗΗ ΠΗΠΗΗΗ Η ‚П 
u(p.9) = К(р)Ф(Ө).0 00 (1) 00 (2).0000600 


p R (p) +pR (р) -AR(Q) = 0 (5) 
Ισ Ө) +АФ(Ө) = 0 (6) 
Φ(θ) = Ф(а) = 0 (7) 


ΠΗΠ(6),Θ)ΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 


[| 
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HOP με Ф, Ө) = sin 79 nie d oua 


Πλ.ΠΠΠΩΘΗΠΠΠΠΠ 
К(р) = Ср“ + рр * ο νο. 
ΓΕ ΕΕ ΕΠ ΕΕ EE 


ο ο ἘΠ. 
и(р,Ө) = > (Ср“ + Dp )sin— Ө (8) 
[LE BL BL BL ΙΙ (3), (4) LL] 
u(a8) = fi(8) = у (са + D.a ° γοίη РА: (9) 
(96) = 20 = y (Се + D.b'* )sin тө (10) 


П 5 Ө). 200) 0 10,910 000000 (в ов 00 00000 
ΠΗ 
Са“ + Ра = = J ^0 өе = fin (11) 


Οδ + D,b* = Μο 19% = fo (12) 
ПШПШ с ΒΠΠΠΟ ΠΠΟΗΠΠΗ ΠΠ ΠΠ απ bl ΠΠ Ἡ 
[] 

D-(a)*(b*-q*)sz0 
П000000 ο, Dh: 


ln а © 
ETT А (13) 
f be 
4 
а“ n 
Due d (14) 
ђе fon 


Π ЛОС F£) Н C 2.000 O.H И ИЙ H 
00 (8),0 0 00 03), 14 y ll H U 
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0:0 А0) = Αίθο06Π.ΠΠ.Π Deor ЏО а1),(12)0 
ШШПП ο = р. = 0, п= 1,2,....0 00 (8) 0000000 LII 
ugumauuuugumngauuauuumagduauuiuiu —-Hutut 
ΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗ 

ugumausuguuHaguduuismiumuuutitiubluuttLlu 
ПОСО,ОООСООСООО,00000000000000 НД 
ΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗ 

0 2-19 000000000000000 ¢.8.> 000 
ΗΗ 

[] П x = pco, y = рѕіт, z = z 


П p= Је + у ‚Ө = arccos 


πει. 
Ф _ 2 -— m "xad. si 
9x A у €x X - y p 
ΠΠΗ 
Ф αρ. с 
@ ο” p 
€, ФФ ФФ _ © ο sin 
€ ФФ 899. € Ф p 
д, _@%@ ФФ ©. @ соё 
Ф ФФ 99, Ф €9 р 
| 
Фи ФФ 9 9, ΦΙ ©; sind _ 
#- 229 212 s. 8 9 - 
Ф| €. ©; sind 
Zent- Ф D |сов 
€. ©; sið | 8 _ 
HESS Ф р Uo 
Фи сө > @u co$9sib , €usinO % 
@' Q p @ р ἃ 
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sin Ө €, sico 
ρ t 2 Ф p. 
ΠΠ η 
e. - E + а MEUM + - > + 
©, cos Ө _ 2 Фи sinOcod 
€ р @ p 
Фи 9. 
Ф ο 
00 


Φι τιΦ, 19. 9. 19,9, 
Ф p рф ο pe e 
19, фк _ 

p « Φ- 


[| 2-20 [lU DBD А О О ЙИ И ОП 
H- ТОДА Eg FL HE EP H: H 
[19,940 1®@u _ 
w- d 12080 + ler -o (1) 
ΠΠΠΠ ΙΠΠΠΠΠΡρ.ΠΠ.ΠΠ.Π 
u(p.O, f) = у(р,0) T(t) 
ΠΠΠΠΩΟ,ΠΠΠΠΠΠ 
τ. A[1 9€, € 1 ον 
aq ого ë| 
umggauad«eamgu.agdaggeeuug.g-:ua.muuul 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.Π-ἕΠΠΠΠΠ.ΠΠ 
T + кат=0 (2) 
19 9 1 @v » _ 
оф 0e рф “79 (3) 
HECHO Hr ΘΠ BAS] 
T(D = Acoskat + Bsinkat[] T(t) = Ae" + Be 


-iakt 
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ΠΠΠΠΩΠΠΠΠΡΠΘΠΠ.ΠΠ.ΗΠ νίρ.θ) = R(Q)9*(9) П [D 
(3)Η HTEB Η Η Η 


Про р ур. © шл 


кв!“ ар“ do Ф 
ΠΠ 
Ф +АФ = 0 (4) 
бй -A)R = 0 (5) 
ΠΠΠΠΠΩΠΠΠΠΠΠΗ 
ΦΘ + 27) = Φ(θ) (6) 


ШЕ ЕН H Hi 000000000000 
À =í (n=0,1,2,...) 


[] Ф(Ө) = cos @ + sin;/O 

ШПШП (5) 0000 
1 d dR | n 
obe: K - ——)R = O 7 
p ар ap) Τί ο) (7) 


ΕΕ ΕΕ P wel ШҮН EE E BB 
02721 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΠΠ Π (6.9.09 DU U U U 
uuu 
| ΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ 
x = psirBcosQ, у = рзидапф z = рсоѕ% 
uumuluuidliullutLtu 
x = усозф r = рзид 
ο. 
z = pcos8 
0000 τα = жоѕф, у = rsimp,z = 4] 
МАЈА Ми 4]: EE UP] 


1 1 
V? и = Ux + Шу + Wz = Ur + o Ur + ^5 Ир + их = 0 (1) 
r r 


4 m 2 


0000 : „= рѕі,ф = Ф, 2 = род, П0 000 271900000 
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ο. ο (2) 
IRIRE а = upit ид, = изп ὦ 599 (3) 


ΠΠ (2), ООООСОО „О 
> _ 19:9. 1 Ф ©; 1 Фи _ 
Li “= Ф P Ф) o0 "згө: = 
"πα (4) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.Η πίρ.θ.Φ) = κιρ)θίθ)φ().ΠΠΠ(Ω)Π 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗ: 


О К +2pR -AR = 0 (5) 
sin ӨӨ” + ѕ1:0со%99' + (AsinO - u)O = 0 (6) 
Ф +u = 0 (7) 


010 07 0000000 Фе + 21) = Фоо П000000 ,О Ц 
000000 н = =» (п= 0,1,2,...),П 0000 

Ф,(ф) = Acos + В,ѕіпф (и = 0,1,2,...) 
0000 (6) 0 5 = сод,0 (6000: 


(0-850960 - 2006) + А - 9098 -0 (8) 


ΠΕ ΗΕ ΠΕ U ШЫН ЭКО И. ΙΙ ΗΕ ШШЕН ULT 


24 ΕΕ 


L ΕΕ ΕΕ ΕΕ Εν Д х=ППЦПППППП 2 
ЮЗ Е ΕΕ ҮШ ΕΕ San FEL ЕНЕ ΕΕ ΕΕ ЗЕ 
u( x, t) [J 

[] ШИ z- А И ки ш Ж ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
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u(x,0) = Ф(х) = 


—H- gr ο). δέ dpt 
l-c 


и(х,0) = U( x) = 0 


П мх, ә DDDUDUDUDUDUDUUDU: 


Ип - 


а их = 0 (О < x < |, 


и(х,0) = Q(x),w(x,0) = у(х) 
u(0,t) = ид = 0 


ΠΕΠ Η Η Η 


ΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠ.ΗΠΗ 


u( x, = > ( А„со$ n + Basin A sin 
ΠΠ Η 
y(x) = 0 
П 8&=0 000000 
u(x,0) = Y Asin P = ф(х) 
| 


Απ = 


J .Φί χ) sin ade = 


' h m ' h 
T xsin хах + T (1- x)sin 
0 C l cl- c l 


t > 0) 


AU 
X 


l 


HU а x = 


ПОП 
u(x, f) = a ЕР 2:2 — sin 1 ΠΣ 
А ΕΕ ΕΛΕΝΑ ΜΕ ДЕВ: А 
u(x,0) = 0 
$0. κι. 9 


и(0,7) = и(, D = 0 
Π wx.0D UUultllulüu 
ш - dux = 0 (0« x < Lt» 0) 
u(x,0) = 0, ш(х,0) = x(l- x) 
и(0,7) = u(Lt) 20 
d 


u(x,t) = S (А, cos Thr + В, sin 2 ] τ Dsin ^x 
ΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΑ,.,Β,,ΠΗ 


u( x,0) = Σ Asin E = 0 


и(х,0) = 291 В, sin HL x= xl- x) 


[] А, = 0 


1 


2 x HE сз, 
В, = тај o Osin у Хх = 


2] ο ο cra quoe a UI | 
πὶ хів х9 -f „зїп у хх 
41 


а 4 (1 - соѕит) 
пп a 


oo 


ΠΠ u(x,t) = > ка - (- 1)" јап 27 sin fx 


X 
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64 s : 


3. Hj HPH Ш.Н О 0000 0 0 0 0 0 Η 


x (0 < x= Z) 
u |:-0 = 
l- x ELI 
“| = x(x- 1) 
uj =u NES. 
Π μα ΒΗΗΠΗΠΙΗΗΠΙΗΠΗ 1 
Ur - dus = 0 (O < x < 1,1> 0) 


и(х,0) = Q(x),w(x,0) = у(х) 
и(0,7) = u(1,1) = 0 


x TET 59 
ΠΗ Q( x) 


] - x (еже) 


у(х) = x(x- 1) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠ 


oo 


u(x,t) = > ( Ascos та: В, sin ΠΩ WIS 
= | 


ΠΠ А, = Ọ(x)sin m xd x = 


i 


0 
7 
f xsin хах +f (1 - Χ)5117π xd x = 
0 p 2 
кы S OSM 
5.5 Sin 


пп 2 


2 2 | " 
Ву = pei ,U CO sinm хах = 


1 
| x(l - x)sinmt хах = 
ü 0 


4 
4 4 
пп a 


[os Dy ee d] 


ΠΗ 


oo 


u(x,t) = > | L Al ος amm t + 
= | ATI 2 


4 
пп a 
4. 0000000 10 (00 1.40 20>)0 
Π ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ο. (0« x« Lt» 0) 
μ(0, ἢ = u(l,t) = 0 
+ u(x,0) = Ф(х) = 0 


[( - 1) - 1 ]sinam i| sinm x 


0 (|x-e|»6) 


ο E δὴ (δ > 0) 


ΠΕ ΕΠ ΠΟ ΠΕ E УЕА Д ШЦ 


ΠΗ 


u(x, t) = > ( A.cos ү + B.sin Tosin Е. 
= | 


c2 TUN £ 
B. = Р „ФС х) ѕіп | х9 = 


a e FAL eds = 
k с+б 
zn sin ухх = 
2k sin a Coin mo 
пп“ фр l l 
2k sin 10 2k 
Ф d ИІ с ИІ с 
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ΠΗ 


-- 2. πε. ndl,. HL 
u( x, D => апр“ j Sin | 1518 1 


5.ΠΗΠΒΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ ΠΗ Η H 
ΠΗ 


и|-бо = x(l- x) 


и |:-0 = и|;-: = 0 
Π О жх, а00000НО 
w -dus =0 (0< x< [т> 0) 
и(х,0) = x(l- x) 
и(0,7) = и(, D = 0 
Bs Bh BH HHL Ө И 00000 ΠΠ H 


ο M 
u(x,t) = > С.е sin j* 


ΠΗΗΠΗΗΗΠΗ ОП 


gp EUN 
ΠΗ и(х,0) БЮ С. ѕ1п ү = х(1- x) 
1 
[] G, .. x)sin хах = 
1 1 
1 Ixsin m ах - 1 X sin ΠΠ ΙΧ = 
0 l 0 l 
41 
qi (- 1) ] 
ПОП 


Ё -(.1Y 2A 
u( x, t) = 5 kapely Р "віп Æx 


= | n l 


6. 00000000 .00000000 000 


6, ду 
x 2-4 e _ = 0 
U 00000000000: 
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u( x,0) = Xx 
u: (0, = ué (L t) = 0 
П0000000,0 μα.) = Х(х) ТСО,000000000Ц 


m -0 (0«x« Lt»0) 


Т + алт = 0 (1) 
D ny (2) 
X(0) =0, X(PD = 0 (3) 
ΠΠ ΠΟ OO). СЗО РАСА ИРАНА ДУВА У АЛ АИ 
As is (n= 0,1,2,...) 
DUuguBHuiutl 
X.( x) = cos Лех (и [ο ος 
ΠλΠΠΠ OD 
E (n = 0) 
T,( t) = am 2 
Се i^ (п=1,2,...) 


ΠΠ“ АЦА О ЕШ ЕШ E EH 
u(x,t) = d GET он и 
00000 


О + > Cacos 25 


| 
> 


ΠΗ 


1 
G = 1 xcos HL xax = -ἆξτς- 1y - 1] 
0 пп 


ΕΒΕΗΗΓΠΒΗΗ Β 


u(x, t) = τη E - 1је "cos Æx 


68 


ΕΕ BB ΕΕ ΕΕ ΕΕ А ΕΕ ΕΕ ες 
E. mO EE LLL ЕН ΕΕ ΕΕ ΑΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ 


[Ц 273 


H. 00000000 жх, eE 0 0 ЕН НЕ ЕЙ ДЕ 


[u - d us = 0 
и(0,7 -0,u(Lt) = 0 
| 25 (O < x< Lp 
ux) eM 3 (SR φώς η 
Í 4 4 
зз) (τε x < D 
ШШШШППППШШШШ 
? 2:23 
= wis Е 
ЭЯ Се ? sin 1х (1) 
ПОП 
£ 
ONE 1 ,9 CO sin T xdx = 
UAR πι 2pm 
1. у 551 τω. | ^Ч^ + 
T. 


τ - X)sin T xdx = 


ο... HL ‚Эйт, _ 
ra pub. + sin 3 29 
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16h . M πι _ 

> > sin —cos = 

пп 4 


0 (п = 2Κ) 
| 16h 


Oka Dr Т R l П со чш Ln (n = 2К+ 1) 


(k= 0,1,2,...) 
О с ΕΕΚ ΕΙ U 
u(x, t) = E κα I. die uum A. 
π l 9 l 
Le 7 sin P А le "7 "sin ο + ...] 
δ: HB А АЕ А БА ЈА А А ВА 
о000000 a) _ = ди = 0.00000 и = TOU») 
[| ΠΠΗΠ ΠΠ ШП 
u m Ач => 
a 


(O < x < Lt» 0) 

u(x,0) = ТОП) 
μ(0 1) = u(l,t) = О 

ПЕЛЕ ps 
a 


БП. ШШШ ΕΕ зуя. 


u - Ви = Abe" (0 < x < Lt» 0) 
u(0,) = и(1,т) = 0 


(1) 
u( x,0) = I 
ΕΕ НА TEE ЈЕ 6 мо th eL p ЕЕЕ a: 


ΠΠ ιΠΠΠΠΠΠΗΠ Аре" ΠΠ 000.0000000 
ELE ΕΕ ΕΕ GE ΕΕ ΕΕ H BBB DEBERE B ΕΕ ΕΕ EE BL: 
П 


хХП0000 vxo. UUD «xf = w(x, D + v( x), wCx, 
0 0000006080 


(1) 
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ΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗ 
νίχγΗΗΗΠΗΠΗΗ,ΗΠΗ 
"m 


0 D v(x) =- Ae 


ΠΕΠ 


ΠΗ Β,ΟΗΠΗΠΗΗΗ.ΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ их, А 0000060 
(0 < x < Lt» 0) 


2 
w: - Б wx = О 


ах 


b Ух = Ab ο“ + b Y (x) = 0 


у(х) =- Δε" + Вх + С 


w(0,) = ФА - С 
al al 
м, t) = gr Δε Bl-C 
w(x,0) = T + Ae = Bx- С 
ΠΠΠΗΠ ΠΠ ΠΠ ШП 
А С= 0 
L де“ - В1- C20 
DU Ut 
B- LA 
е Еи) 
«| 
_ _А -ax X -al 
[] Ves we ЕС 1) - 1] 


ΠΗ мх, 0000000 
их - D wa = 0 


w(0, = w(l,1) = 0 


_ ú Ару _ 
w(x,0) = ф(х) = Tbe ] 


(O < x < Lt» 0) 


у(х,Д и= wevllll B D (1).DU D 


- 1] 
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ов ово 00. | 


mb 2 ш 2 
w(x, = > Qe C in т^ = > С.е ta) 'sin p 
= | = | 


: А -ax X -al | . π = 
F та - Fe% - 1) - Πα Дах = 


Al 


X -al . αι T 
| (e - 1) - 1]sin | "dx = 
oT 2A(1 - e^ созт)г 
mE πι(α [ + пп ) 
ПОШ 
А. -ох 
u(x,t) = w(x,t) + у(х) med [e 
τς. - 1) - 1] + > Ce 2 іп p 
002 HTTP DH H: ЕЕ ЙЕ БА И ΠΠ H 
sin T4 (п= 1,2,...) 
100 u( x, ἢ P T, (sin ^2 


ΠΠ Аре“ р тр [0. 0000 (sin "о оооооооооо 
ΠΗΗΠΗ 


x . AM 
е” => Csin yx 
=й] 


з= > Oam 24 
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πι 2 Ab πι 
[] [] Cr = 1 „Ае“ sin Χά = cuu 2m - (- p] 


1 
.. πι BE. 
ф, = F , Tsin j dx = n - cost) 


ЕР ** THB IH И B D ΠΟ ЕД 
ΠΗΗΠΗΠΠΗ 


| T a(t) + = Т. = G 
T.(0) = φ» 
ПОО 
T.(f = [@, - epi буја а а (== С, 
ПОП 
λος. 


oo 


ye m C, | e ^ z: ο. = 


oo 


2T ЖАГ ο e l, 
5 | m ОЈ πία Í + пп ) 


e η κα - 2AP[L-(- П'е] sin IE x 
] 2. πια | + пп) ] 


ΜΕ ΠΗ И ЕМ ΠΕ ΕΕ ЕЕ ΕΕ ЕТ 
u(x,t) = усх, Í) + w(x, t) 

ШП v(x, 090 wx 0 U D U LU LL L 

Гу - Бул = 0 

(ll )] (0,7) = vt = 0 

Су(х,)) = Ф(х) = T 

Ги, - Бим = Abe" 

(ПИ) у(0,7 = wl, 20 

Си(х,0) = 0 
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ΠΠ.ΠΗΠΠΠΠΠΩΠΠΗΠΠΠΠ,Η 
v(x, f) = > Ga aa τ Ξ > Ce “P in Е 
ПОП 
= 1, φί x) sin F - 
|. sin ха x = e - cosi) 


uggmumnaa».gmumuaummunau.umaagdmü 
h -Bhs = 0 
20 
А |< = Ab e" 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗ 


- HIS 2( τ . Al 
h(x, dE). = > А, (T)e °!) f ΓΣ, 
== | 


ΠΗ 
1 
А, (С) = T, AD ο sin P xd = 
2Ab m п -a 
πι. E 


ΠΠΠΠΠΩΠΠΠ 
w(x, f) LETS: = 


оо  2Ab πι. (E52 (rr) И M 
[> кукш sese "Је sin sfr = 

БАГ[1 - (- 1)'e"] . m qu 
2. т (00 Í + пп) | ХЇ1 SUE ] 


ΠΗ 


u(x,t) = v(x,t) + w(x,t) = 


oo 


2T ΑΙ ЊЕ оем „(®)?, 
у | а-овт)- тоё? + ќт) J^ 


74 


al 


. m - 2AÉ[L- (- 1Y e"].. πι 
sin YR πα P dm) sin τ 
ΕΕ ΛΕΜΕ ΠΠ 
Soag rà 
u | o= и | ‚= 0 
и|=о = 0 


H 00900000 ,.00000000 1,0 u(x, д = w(x, 
) να) ΠΠΠΗΗΗ ΠΠ Η "(х,)ППППППП.ППП 


их - d Wa = Дух + А = 0 
ΠΠ ο 
a 
[] Wy Eel DA a Bade 
га 
П0000Ц 
(0,0) = (0,0) - (0, =- C 
TOR CR E UT T а 
2a 
πμ "САО ЈА ΠΠ η ΕΕ η 
С= 0,В= Аі 
2а 
ΠΠ у(х) =- s - Ix) 
a 


000 wx 000000 


2 
Wi - а Wx = 0 


а) и(0,7) = νι = 0 
HEU E НЕК io 
w(x,0) = 22“ zg” ф(х) 


ΠΗΠΠΩΠΗΠΗΠΗΠΗ 


ат 2 
1) 


w( x, t) = > Се “ 


ΠΗ 


e Q( x)sin — "n = = 
E (x - Ix)sin P xd x = 


2d 
1 
E ? sin хах - 4 , ¥sin 848 = 


ITE 1) τα 


ПОП 
A ° 
u(x,t) = О or Іх) + 
DAP. (Jy pom s Rm 
51 x e 2 sin у х 


10. O0 D 00000 OO D. 0600 000 000 
и(0,7) = 0,u(Lt) = 5 
и(х,0) = 
Шо „Б ЕЛЕ ШШЕ 
и = а ua = O 
и(0,7) = lO,u(Lt) = 5 
и(х,0) = 
E SPEC B EE ΠΠ OE ΕΕ ЫЫ ΗΕ и ЕИ 
u(x,t) = у(х) + w(x, f) 
HuuuiuuubblLtl 
w - а их = 0 
(0,7) = 10 - v(0) 
w(l,t) = 5 - wl) 
и(х,0) = kx - у(х) 
LH DL COL EL DO. DO. BO. EL DL Uey ШШШ 
v0) = 10,v(1) = 5 


(1) 
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[E] D D Ἡ 
v(a) = 10 + 205 - 10] = 10 - 22 
ΠΠΠΠΠΠΩΠΠΗ 


2 
W:- а ухх = 0 


(N ) w(0, = w(l,1) = 0 


w(x,0) = (k+ τ; - 10 = Ф(х) 
ΠΠΠΠΠΩΟΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


(282, , 
w(x,t) = > Се ©? sin ^x 
= | 


ПЦ 
1 
G: = 1 „ФС х)в1п xd x = 
I 5 nm 
Tic FE - 10151п хах = 
(4 + 57. m 20°. m 
| xsin хах - °] sin xdx = 
/ 0 l 0 l 
2 n 
neY (5 - kD - 10] 
Η EL] 


u( x,t) = v(x) + w(x,t) = 


2— (-IYG- kD - 10.22 , πι 
п 4. l 


E n 


1.ΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗ 


© Ξ ἐφ. fx) 
и |x-o = A, и|х=! = B 
u|=0 = g(x) 


uu 


77 


Π ΠΠ 10,0 кх) = А + p A) 


u(x,f) = А+ ОВ - A) + w(x, D 


ШШ И ДҮШ wes HH E ΕΕ n B! 
w: - d Wa = f(x) (0 < x < Lt» 0) 


w(0, = w(l,t) = 0 


(1) (1) 


w(x,0) = g(x) - dec e B) 


HHH ΕΠ CE E Εμ ΕΕ ἘΠ ΠΗ, ЖШ 
P(x» Ú] l] 
w(x,t) = h(x,t) + P( x) (2) 
0 (2) 0000000 0,00 жх, ΒΠΗΠΠΗΠΠΗ .,000 
h - d ha = а P« + f(x) = 0 
ПОП 
Bons ο. 


2 
a 


ΠΠπΠΠΠΠΠΠΠ Πχ 000000 
h - ἆ h. = 0 


(M ) АО, д = - P(0),h(L t) =- PCI) 


h(x,0) = g(x) - А + (А - B) - P(x) 


ΠΗΠΗΠΩ)ΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
P(0)20,P(l) 20 


П FOL .f2gpnnnnnn.n P(x) η Η l) 


Ρέις FO) pH E - F(0) 


ПППППП О 2 0 B 
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[h = d ha = () 
h(0,f) = А10) = 0 


|h(x,0) = g(x) - Ac d - B) - F(x) + F(0) - 


ЕСО) - Ρος 


БЕШЕНЕ ЕШ ЕК d ΕΕ 
h( x, t) -у Ce αν - 
ШШ 
С» = F обоа "хах 
uu uuu 


u(x,t) = η. A) + w(x, ἢ = 


πι. A) + Р(х) + M x, = 
Ag Be A) + БОД + РРО, . F(0) + 


а l 2-9 
> 7 ,Q CO sin "тас]е` Ё gud 


ΠΗ 


φίτ) = είσ)- А + (А - B) - F) + F(0) - 


FO) - FOD 
l 


rop - 29200000000 


12. D0 0000.000 х= 0, х = ,0,у= РПООООО 
0000 00 х= 0, х= Ш у= ОО0О0ОООООООО ,у = 
ЬР00000000 eco. D 90) 2902) = 0. 

0 009000000000 «x»».0 их, уе 00000 
Д) 


и(0, у) = О,и(ђ у) = 0 (0s у= b) 


V: = 0 (O < x< h,0 < y < b) 
(1) 
и(х,0) = 0,u(x, b) = ф(х) (O< x< l) 
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ШШПППШП.П шх, у) = Χ(ΧΥΧΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗΗΠΗ 


a О ВАДИ 
Y -АК = 0 
При 
Х(0) = 0, X(i) = 0 


ΠΩ),Θ)ΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗ 
Ancus quendi 5 
HU Wu 
X(x) = sin ^. x 
ΠΕ Η Η (1) η 
У, (у) = A,cosh ον. B. sinh у 
@ШЕ ЕЙ BE B eG 000000 
и(х, у) = y (А, „созћ ^. y + В, sinh ^ у) зіп d 
ШЕШН DB A 


u(x,0) = S Assin πο = 0 


u(x, b) = > B.sinh TU. gig dt, = ф(х) 


ПЦ 
Ап = 0 
И φί ) 
Ву = ~ sin HU dx = 
0 š nm b li 


(1) 
(2) 
(3) 
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1 
2 , @( x)sin n 


ћ sinh I 
HE 
со 2 E . Hi 
u( x, y) xD. mm IS ћ _ sin ^. xsinh ^ y 
=! 1 | 1 1 
13.0000 αΠπΠΠΠΠΗΠ .00000000 000 «a9 
= Ю(п -0),0О000000000000 000000 ,000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ иФ,Ө)П 
| 000.,.«p®) 000000000: 


Ф. 16. 


vo 1200 +10, -0 (о <0 <п,0=р< а) 


4 и(а,0) = топ - Ө) (0 < Ө < п) 
и(р,0) = 0, (рл) = 0 (0=р= a) 
L| и(0џ,0) | <+ ә (O < 8 < п) 


000000,0 код) = ΚίρφΘ).ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ. 
μι ΕΕ 


ο... = 0 (0 <0 «π) (1) 

Φ(0) = 0,9m) = 0 (2) 
° R +рЕ -AR = 0 0 <р < 

: | ερ (0 « p « a) 83 
| R(0) | <+ ә 


ΠΠ (1), (2)ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ ШП 


Ass (==): НА АИР) 


00000 Ф@) = sin 
ПППП‹(ЗУ,ПППППППП.ППП :=1ol p = е,00 
GAUD TETH ЖШ 0060 „0 11 
R. (0) = ар" + bp ` (n= 1,2,...) 
0000 Ι κίθ)|-«-ο,ΠΠ b = 0,0 R(p = ар", 


81 


ΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗ 
и(р,0) = > Cp'sin Ө 
uuu 
и(а,д) = y Са οἷ = mn - Ө) 
ПОП 
о- f. Юп -Ө)ѕіһЮ® = 


Еј Өзїп Ф - E. K: sind = 
- 2 Odcos/8 + = e dcos® = 


2T EN 2T v | 
- r Фсозиј а T „20578 6] 4 peu cos Ө | 


па 


ј Өсоѕ®@ Ө] = 4T il - (- 1)] 
0 Tin a 
ПОП 
μ(ρ.θ) = τς 28 - (- 1)"]sin 


14. LH HH HH SH ERE Цеа ΠΠ а а E] HH 
ΕΕ ШШ ΕΕ ΒΒ О АН ҮШ АДЕ ИШ Bh 
u( r,O)[] 

| 000000 «r0. 0000000000: 

Yu=0 (n < r< p,0x0zxam) 

ΠΡΟΣ (1) 

и(тд + 21) = u( r.0) 

ΠΠΠΠΠΠ.Η «9 = κ(ὴφί).ΠΠΠΠΠΠ 1) 00 
@ А АМА H Н Е ΗΘ йт tiet 

Ф (Ө) +АФ(Ө) = 0 (2) 
. = Φ(θ) (3) 
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ο... - ЛЕ = 0 (4) 
І К(п) = 0 (5) 
Ὁ ΘΟΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ ΧΕΙ 90:12.) 
ШЕШШ 


o. - |^ (00) (n = 0) 
а.соѕЮ + bnsin Ө (п = 1,2,...) 
HUU 4) η 
is + dlnr (п= 0) 
R.(r) = | 
GP + dir” δα aos) 


ШППППППППППППП 


и(т,Ө) = o + dlnr- 
> (а,соз + Њапф)(ог + dr) 
000 


u(r,) = о + dlnr- 
Y [( А," + Rr ")cosio + (Ск + Dr ")sin@ ] 
ΠΗ о, ё, А, В,, С, DAHULU 
ΠΠ LU LI Ἡ 
о + dlnn 21 (Aari + Вп")сов + (Сп + Dari )sin ð] = 
f Ө) 
а + dlnr 23 (А.т + Bar )cos o + (Ст + Dir? )sinio] = 


Љ (0) 
0 ЛО, ^0) 000000 00 (сове ППППП 0 {5300} 
O iOm 0000000,0 


o + dlnn = 1,70) =0 


о + dlnr = ЛӨ) = 1 
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Алт! + Bari” = aj | fi (д)согдфв = 0 


00 s 
Алт + ВР = = f. @)cos@ d = 0 
2π 
puce T fi Фуа = 0 
0 
2n 
gia ute = ЈА Р дале - 0 
ΠΠ D U 
νο чле E RON ο νι 
Іа 2 1n 5 
n Τι 


WERO EA ВАН 


yos "die. 1 Inr = 1 In — 
а 2 n nê ” 
n n n 
Гах DEAE T B Ε ΕΕ 
ји|л=о = М, и]|‹-; = M 
ИДЕ - 909 Qt |... = (x) 


0 Πι(χ.9ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ.ΠΠΠΗ 
П00000000 xal. u(x, 0 = у(х, 0 + wCGO.U Ú Ú 
ΠΠΠΠΠΠΙΗΠΙΠΠΗΠΙΠΗ 
[ли - дух = 0 
(| 9 у(0,7 = vt = 0 
С v(x,0) = ф(х) - w(x), v(x,0) = w(x) 

"D а wa + f(x) 20 
1 и(0) = M. ,w(D = M 
(9000000,0 
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у(х,) = > ( Arcos xx Basin “ып E 
= | 


ΠΗ 


Ал = T. [ф( x) - w(x)]sin PLE 


B, = si ,UCO sin хах 
ШШ 


со 


u(x,t) = > ( Ascos E В, sin ат Ly sin m. + w(x) 
= | 


/ / 
ΠΗ ν(χ)ΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
με ш 
w(0)2 Mi ,w() = M 
ΠΕ ΠΗ 
16ΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗ 
V и = f(x, y) 
Wa 
u|»-o» = Ψι(α), и|,-ь = Up (х) 
000 
0 0000600 
МУ и= f(x,y) (0 < x < а,0 < у< D 
(1 ] «tc» ceti n (1) 
u(x,0) = Wi Cx), их, b) = ψ.(α) 
ΠΕ ΕΠΙ ΕΠ ΠΕ БА HERES ΠΗ. а ili ΠΕΠ 
ПО .000 их, у) = wGe у) Εναν) ul „ПП xttl 
uuu 
v(0,y) = Фф. (y), v(a, y) = (Cy) 
000 


v( x, y) = ф (у) , Ф: (У) эшш: 


δ5 


g А NT 
V у= Фф. (у) οφ 


a 


ΠΠΠΠΠΠΠΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ: 
go (O) - @ (у) 
Жу Р(х, у) - [фл (у) + 


а 


x. +) 
w(0,y) = w(a,y) = 0 

ll » 2 - (Di 

C κο = W Go - [p (0) + ο "-—— EE 


| #бх,® = Q9 - [p () + C29 00 


x] (4) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠαω аооосоосоооооовооо 
UU D ΠΠ (віп хл = 1,2,3,...)0 


ΠΠ wGny) = Y Osin ρα (5) 
0060000 


Y O) 75 Osin tx = fy) - 


a 


[Ф (у) + 
00000 
5 FO sin 7 = g (х) - [9 (0) + 90) πα 


x] 


x] 


Y “(αν Шу = p (2) - [9 (D) ο. 


7.0) = 4 Е - [ф (0) + 92002 0 O3 Ein Hug. 


a 


f.) = PELIS - 19: (P) p 9L 9 0L | а Ha, 


Η ΗΠ 

un x, y) = > f. (y)sin ox + Фф Cy) pro 
ΠΠ ΟΠΠ lU l 

[жуу К τος 1 1 fO y) - [фа (у) + 


a 


Ф" (у) -6 СУ» m 


sin хах 
a a 


Λο = 4 IT - [9 (0) + 


9:(0) - Фф. (0) . π 
: (0 (© x] rsin m dx 
a a 


f.) = 1 TIE - [ф (b) , 0-940 | а ds 


ПОО 

17. 0000000000000 
voce lee leo (0«p« Ко <0 <o) (1) 
μίρ.0) = u,a) = 0 (0 <p < R) (2) 
и(а,0) = f@) (3) 


Ш- ΠΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠ.ΗΗΠΗΗ 
ΠΠ ΗΕ 


и(р,8) = К(р)Ф(Ө) (4) 
ΠΗΠΗΗΗΠΠΠΩΗΗΗΗΠΠΗ 
р Κρ) +ркК (р) _ O) 4, 
- Κρ) Φ(θ) 
[] 
p R (p) +pR (p) -AR(Q) = 0 (5) 
Ф (Ө) «λΦ(θ) = 0 (6) 


01004) 000 0220 
Ф(0) = Ф(а) = 0 (7) 
ПВ ОЕА ПА ее ДАО ПУН 


87 


| (0,0) | <+ о 


| R(O) | < + o (8) 
ПО (6), 7 00000000 00000 
hrs (ај: ο νο. 


HIP φ.() = sin IË (n= 1,2,...) 


ΠλΠΠΠΟώ)ΙΠΩ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΦΠΗΟρΞ 
e 000000 “0 


Ф Р, НЕРУ) 
το. "Pu -0 (n-1,,..) 
[ D D Η 
R.(D = Ge% + Ре n 1,2,...) 
[] 


R.(p) = Ср“ + Dp © (бре RM 


ΠΗΠΗΠΘ)ΗΡΗΠΗΠ,ΗΗ А0) = Ορ" 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗ 


109) = У Ср“ sin 29 (9) 
Udo 


(8) = У C.a* sin РА: - f(0) 
B /Θ)Π [0.a] 0000000] sm Ze 000 Fouier П.П 
GT δι B ие Ый, ш) 
сад ° α 
ΠΠΠώ)Η ΠΠ ΠΠ О 
вА ПШ ШОЕ xsaoe0s-ys-PJguHudggdggsH 
ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ 
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u| =o = 0,u|s«« = ay 
U 00000000000 
V: = 0 (O < x < a,0 < y < b) 
КЕ Ξ 0,u(a, y) = 
иу(х0) = О,њ(х5) = 0 


ΕΕ ШЕ ШИЕ S ΕΕ ΕΕ ШУШАШ ЫН АЈ АДА А 
u(x,y = Χ(Χ)Υ).ΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗ,. 


ΠΠ UL 
X -AX = 0 
о 
ο. 
Y (0)20,Y (b) = 0 
Π üu«G.dauisuiuluul-.ulutltdu 


222 
м2 ση Сп би Ж 


П0000 
У, (у) = cos Æ (п=0,1,2,...) 


b 
Πλ,ΠΠΠ(ΠΠΠ 


Ао + D x (n 
X, ( x) = 


Алсозћ ` HU + Bsinn HL x (η 0) 


b b 
П X,(0) = 0,0 A = 0,4, = 0,0П 


Bo x (п = 0) 
X, ( x) | 


B,sinh s (nz 0) 


ΕΕ ΟΕ ΕΕ ΕΕ ЗИН ЙҮ 


b 


u(x, y) = Ë x+ > В, ѕіпһ пр хсов ту 


(1) 
(2) 
(3) 
(4) 
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ΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΠΗ 
µία. y) = Bary В» sinh Tacos = = Ау 


l| АУП ГО, ЛИПОООЦ Fourier [ O ,О 


ШШ ЙЛ А HE E] 
ES 2 Ab(cos nt - x 


А HL HL 
sinh XCOS 
HT sinh шї. b 

b 


u( x, у) = 5» 
19. П000000000000 2 00000000,0 
ПОООО,ОООООООО О 
H. WB ΕΠΙ УЕ ДЕ ИД ELTE: ΠΠ ΙΒ, 
ΠΗΠΠΠΠΗ 
Ф. „ди 
© ού 
ΠΠΠΠΠΗΠ.ΠΙΙ x=00 00.0 х= 0000000 О «xo.» 
= ОШП х= 000,0000000000,О 00 8110 
(1. 4) 00 


€. © 
e Το ΠΠ llu TD 


00 
ux(l,t) 20 
П00000,000 исх0) = ggBmaggdudbuytlulu 
ΠΕ Πο LE S 1. “5 ΠΠ 
& ...$.. 
ПОП 
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и(х,0) = 0 
0000 «x, ΠΗ 


ш - Q ua = 0 
(1 | «na = 0,ш([ D = 0 
u(x,0) = Е, ш(х,0) = - 0 
ΠΠ.ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ͂ )Ш мх, д = Х(х) 700,0 l 
Gb ДЕА А ЕДА ВОДА 


T +№ат= 0 (1) 
и 0 (2) 
Х(0) =0,Х' (1) = 0 (3) 


СОЗ ААА АО 
А - | z+ Dn | (upas QE ыў 


l 
ПА» ПООСОООП 


Т" (Т) = Arcos πω. B»sin "S та, 


ШШЕН (ЭШЕНДИН 


oo 


t)sin 


ΠΠ Η Η Η 


oo 
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1 
P. NE Í Esin së — — 
0 


 (2n+ 1 
B, = 0 
μα 
u(x,t) = ρα к ои аш; 
20. 0000000000 0000000 0: 
(9. 9, фи 
Φ ο ty 
pulse = u| = 
и |у-о = и |,-ь = 0 
| и [ο = ху(х - ai - 5... -0 


η ШШ А ЛАЗА А ЛА А ΠΗ ΠΕ SEL EE BET] 
UUDUDUDDUUUDUDUUUDUDU.JUUUDDUUDUDUUUDUDUUUUDUUIIU 
ШППШШПП.ШШПШППШШППШПП 

ΠΠ шх, у) = ТЈУСЉУОПОООООООООООО n 
HH ЙГ E 

T Уз + V» 


Т E у ο 
[] 
po (1) 
У, + У» N У = 0 (2) 
ПЦ 
V(x,0) = 0, У(Х, р) = 0 (3) 
Ү(0, у) = 0, У(а, у) = 0 (4) 
ΠΗ У(ж у) = X(x)Y(y IU (2). (3), (48 П0000 00 
x Y «XY А 
| EE MONDE 


[] X(0) = Ха) 20, Y(0) = Y(b) = 0 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
y CR 0 Y X ET 0 
a ἡ E TE Иа 
Χ(0) = 0, Х(а) = 0 у(0) = Y(b = 0 
пара ΣΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠη 


2: 22 
Χ.(χ) = in 11 (р = HILL а = 1,2... ) 
a a 
22 
Yn (у) = Hc QC = = E^ ncs πε 


ПП (2), (3), (48 0 0000ООООООООООО 


= sg d Un aii d eno) 
ΠΠΠΠΗ 


. πχ. 
Vm n(x, y) = sin sin 
a 


HUU TIUUU0 DL 
T. (f) = Am nCOSÀm nt + Bm nSiNÀnm,nt 
ΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ 


mU y 
b 


oo oo 


u( x, у, t) = 2: > ( An. n COSÀ mnt + 
-] = | 
Вил SinÀ m,n f) sin ТХ ig ΠΥ 
a b 
uuu 


Ж . Mx. тту 
Ата sin — - sin = xy(x - а - b 
>>, Е b y( )(у- b) 


у 2 eB T sin η = 0@B,., = 0 
п0000000000,0О 


а b 
х _ τς _ 
Аз = [[„=о a)( y - b)sin 5 sin b d xd y 


2572 
164 b (| - cos) (1 - созтп) 
п тї 


ΠΗ 


? 2 2 2 2 
. U . mi Ја ni + bn 
u( x, y, t) = AÅm.asin — xsin ^. усоѕ t 
Q 2. а p? ab 


1626 
[l] l) Апл = 5 s ¿(1 - созт)(1 - cosm) 
n mn 
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21. 0000 8 2.209 00000000 {ших} (n 2 1,2, ...) 


E EO VETE ΕΕ El 
[ве 3516. хах = 0 (m= n) 
ПОПИО B.siB,l + hcosB,1 = 0, A(] D] 00 


0 ΠΧ.ΠΧ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠλΞΡΒ.ΠλΞβΡβΠΠΠΗ 


00.00 Ха(х) = зивах, Х (x) = 518, х, 000 
ran + В» Xs = 0 
X, +B; X, = 0 


(1) 
(2) 


F| х0 х, 0000 00 0 2) 0000000000 ,.000 


[0,7 0 Bd D D 
(Ba - β. у LX X. dx =f (Xa X - XX n)dx = 


1 


НОК и c ХХ ж 


Ха(рХ«(ђ - X (D X, (D = 
X,(D(- AX (D) - X«(DC- hX, (D) = 0 
Gt BR S2: 2E 0 19g B 
О m= п В. = В:,000000 


1 1 
|| X» X, d x =f οἰηβ,, xsinB, xd x = 0 (m n) 
0 0 


(3) 


000 0000000600 


31 0000 


(ΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
2)00000000000000 000: 
ш = а их (- о < х<0о,1>0) 
(I ο. = (x) 
ш [15ο = ф(х) 
ΠΠ 00000: 


€ = x+ at 
ononon] ἩΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ: 
n-2x-at 


и = 0 
e 0000 
u(x,t) = fi (x+ at) + f(x- at) 
ΦΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠ.ΠαάΟΙΙΠΗ 


и(х,) = leo + а) +9(x- a)] +] we 


πε ΕΕ ph ΕΕ ΜΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ 
(3800000000000 :0 000000000000 
ВР ЕД АО ДЕРЕТА ΠΕ ΕΙ ШШ НД E 
а 
(458 00000000 0000000000000: 
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ш = dus f(x,f) (- = < x <+ e ,t > 0) 
(M ) 


и |:=0 = Ф(х) 
и | => = ф(х) 
00 10000: 
oepnuguu-dormrlulutlrttutüu 
is = d их (- о < x <+ °° ,t > 0) 
É = Ф(х) 
ш |,-о = CX) 
ш = d us f(x, (- о < x <+ o,t» 0) 
(M m -0 
ш [15ο = 0 


ОДА ИН О О ЕЛ L ΠΕ E B.B: D 
wCx, 651) D EL LU Η D 


Wi = d Wa (- о < x <+ 0,1» T) 
(IV ) w | 1Ξτ = 0 
их [ix = /( x,T) 


Д УД ДАРОВ ОАО 
u( x, D =f „ох, πτ)άτ 
О00 = ғ-т,00000 (№000 
w(x, tt) = | ч JEDE 
ΠΠΠΠΠΠΠ тоор 
u(x,t) = T en JET) Et 
ΦΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠάΟΠΗ Η 
ибх) = 190+ an «gx - a0] + jf ` (Dar + 


TELE 
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(УНА Π B ITU ΕΒΕ H 
us = a ns udo» 3 38 ) (- ο < x,y,z <+ % ,t> 0) 
u|io = ф(х, у, 2) 
и |-о = ф(х, у, 2) 
ΠΠ E] 


- 2 m ^ 
ибх, у, 6.1} = хб Pr “SD 


ΠΗ Së Π ΠΠ, Μα y ay i aru EL BE Ц ДЕНЕА 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗ 
(6Φ)ΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗ: 
ΦΗΠΠΗΠΗΜΠΠΠΠΠΟΙ»ΣΟΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ Θα 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗ 
ΘΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΗΠΠΠΠΗΗΗΠΠΠΗ͂Π 
О" ΠΗΗΠ”ΙΠΠΠΗΠΗΠΗΠ 
О)ПППППППППИПИПП: 


ш = а (их + иу) (- © < x,y <+ @% ,t > 0) 
и|-о = @( x, у) 
и |=о = ф(х, у) 


uu 


9 E.) dn 
5 = Ia 
Δ Ф та Cca ENS. 


Ἔ s 
@ (а) - - (n - = 


ΠΗ ΠΠ ΠΠ Μίχ,Υ)λΗΗ,αΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗ 
ΗΠ; А АИ ОНА АЕ ОВ ЕНУ ВАВА ВА ΒΗ 
(Σ)ΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗ: 
ΦΗΠΠΗΠΗΠΗΜΠΠΠΠΠΟΙΣΟΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗα 

ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΝΗ ΕΕ ΕΕ 
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ΘΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗ.ΠΠπΠ 
ПООоОоОоОоОоОоОоОоО 000000000 00000000 
uu 


(9) 00000: 
ΦΠΠΗΠΠΠΗΠ:Π 590 (- ею, +e) HH D: 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ. 


d Poo Тло ао, 


zi | fixe “ах е”* dw = 


fn ӨП f(OUUUD) 
ὉΠ 


апр: ко) =f foe" axDD fon DD UD.D 
П FIOI | Fw 100 A0000 
foo = jf FO»e"avüü roonnünnün.ng 


fo») = F'LFOX0ID 
90000: 
(I ODD UD :Нал «BA1-oFLAT«BFLA1. (¿BU D D) 
(ШП)УПППП:Р[/ O] = iwF[ f] 
Rf mh 
ΠΠΠΠΠ:Π[ SOE = ΓΛ] 


(М) 0000 :F[f(x£ љ)] = ëF o] (%ПППП) 


ΔΝ ΠΠΠΠ(ΠΠΠΠ):Π Foo = #1709] ,0 : 
ПО еы ЩЩ (аП000,ая 0) 


| αἱ 


(мМ) 000000 000000060): 
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F[xf(x)] = ЈЕ 
Ww 


(мМ 500000000 :0 Fw = F[ f(x)],U : 
AmF'[f(w)] = FC- x) 
2 10:00 А0, Р( 29 0 (- о, + ою) 0000.0000 


f лел БФП ЛСП £0DDD.00 л * А000 


0000: 

PS QUU E NE: 
(MP Dee m epe 
(Ny)f*[g*h]-[f*g]*h 

СООТ ЕТО =F[A]: FLA] 


(OFLA* ñ] = РРА) FL] 
95—00 :000000 0000000 ф(х) П 
| „200% х) ах = ec) 


+ со 


[δία - opdr = eco 


UU 
Ε[δίχ- x)] = e "o 


F''[5(w - то] = де" 
CIO) l ΕΕ Ες 
ΦΠΠ:ΠΠΠ коб ΙΞΟΠΠΠΠ.ΠΠΗΕ, rea 
H HLH EL ELO EE. ЕЕ DT DE DE SH H 
Е( 5) =f N f( De "dt 


000 ΟΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗ 
F(s) = LLfCO] 


99 


Η reu ΚΟΠΗΠΠΗΠΗ.ΗΗ АО ΚΚΘΗΗΗΗΠΗ 
uut 

5 ЕЕЕ B iL Е, РОВ А 

р ΟΠΠ ЦЕНЕН ДЕДИ 

2 1э+о [0,00 м> о с> 0,00 | /() [= Με (02 
t <+ о) 

Π 21700] ЏО) Кеб) > ΟΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΗΠ 

0000: 

e ΠΕ Ες 
Цо + Вр] = «ГАЈ + ВРАТ (UU eiut» 

X1at 9D UO D D :EE£ ος] = 5191 - 700) (Re(s) > c) 


QMODUOUD:tf удай = TLLA) (веб) > ὁ 


Ν)ΠΠΠΠ:ΙΠ А59 = LEKODLU:Lre f(d] = F(s - 
a) (Re(s- a) > c) 


(νΨν)ΠΗΠΠΠ:Ε[7(ε- о] = e 1700] (a > 0) 
(МУ)ПППП 0000 ):0 Fs = Lf]. 0 


lire σον quim 


(WDDDDDDDDD:LIO1 =- ΕΠΗ] 
(МЮПППППППП:П FO) = LEAD 
код, p^ 
ја] εα)ά 
Ф00:000 ЖОП s90 1ΞΟΠΠΠΠ.ΠΠΠΠ 
[ козои-оноооооо коро A0 «0000 ПП 


ЈЕ О ЈАЛ E 
(|l ) * f = f * f. 
(Nof*[fh + R1- f* Re f* f 
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(M)f*[g*h][f*sgl*h 
(МО0О0О0ИА * А1 = Lif] LER] 
ΝΟΠΠΠΠ:Π 21700] = Е(5),Ее(») = В, П 
pem š 
fO = τ ΠΝ F(se'ds (г> 08> o 
ΠΕ ΗΕ ВА ΕΠ И И s MEE Юй e АЈА EE НҮҮ ЙҮ 


ΠΠ О А9 = (1 7001000000000000 00 s. 
5,... „и О limF(s) = 0, [J 


је ке Р š 
xj s. Реде ἃ: = у ResLFCDe s] 


(ΙΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ: 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΛΕΝΗ ΕΕ 41 


ШШШ pppnnnnnun κ. 
оо! HULD ΠΠΠΠΠΠ 
την / 0000 
-pog ΗΗΗΗΗΗΗΗΗ 


uuu DUHUL, ΗΠΗΗΗΠΠΗ 


32 [Iul 


)ΗΠΗΗΗΠΗΗ ΠΠ Η 

2)ΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ; 

Θ)ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ; 

(48 П0000000000 00 000000,0 0000 
ΠΑΜΕ «BE 
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939. ΠΕ 


Tee PEEL BD BE BEA] 
ΠΠΠΗΙΗΠΠΗΙΗΠΠΠΠΗΠΙΗΠΙΗΠΠΗΠΠΠΠΙΗ ΠΗ 
usu JE 

nido - Зи» = 0 

πω ει 33:3 [ys ЕРО 
Д2 -DCE UE eL p U 


(ae ge 


ΗΗΗΗΗ xeye663x-ys-e 
ΠΕ το ης 32 = yog 
и = 0 
0000 u= А6) + (m 
ДИ Је ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΗΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΠ ΕΕ И ҮҮ 
u(x, у) = Rh(x-* y) + ff (3x - y) 


ΗΗΠΗΠΠΗ 
Б = Ωχ (3 1) 
f (x) - f (3x) = 0 (3 2) 
0063 22 000 
ее 
00G HUUU 
f(x) = сес fa ( x) = ον i 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗ 


u(x,y) = βία y + Bx- y = Зх + y 
03-2 0000 
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Фа. αγ Та. ху и (> ϱΠῃ) 


Ф: μ΄ ο аһ Фф 
ΠΠ ΠΠ: 
y- С - at) + G( x + а) (3 3) 


h- x 
ΠΗ Ε,.σηππηηπηπηηπηπηιηπηπηηππηπ.Ηππηη 
ΕΕ ΕΕ H 


t= 0 и= ф(х), u = ф(х) (3 4) 
Π 00000 
(h- x) *2á w - d (h - х) ш = 0 (3 5) 
П ν(χ,9 = Ch - x) u x, D, 
νι = (h- xX) 
у =- ut (h- x)u 
νι = - Ји, + (Ћ- X) их 


ПОШ 
v - d Va = (h- x)m +2d ux - Q (h - х)их 


ΠΗ (3 5) 


νι = dv 
[] E 
v( x,t) = F(x- at) + G( x * at) 
ΠΠΠΠΠΠΗ 
F(x - at) + G(x + at) 
T RE Se 
001 ПП 4)ῃΠ 
Е(х) + G( x) = (h- x)Q( x) (3 6) 
EX ο ο X tan- xy (x) (3 7) 


0063 ΦΠΠΠΠΠΩ 6000 
FG) = F- 9000 - πξ (ВЕЖЕ - c 
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Сбх) = Eh- хр) + dE (i we + с 
000 


u(x,t) = Tm S - x + at)p( x - at) + 


(h- x-a)g(x a) «P Ὁ ὌΨΕΙ 
JU 2 П vwx, ð = (h- хиП w = d v< 
Π ν]ικο = (h- х)ф(х) w]|eo = (h- x)U( x) 


ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗ 
H: ΜΗ IHH HHB ΜΗ: 


ш = d us (- qt < x < at,t > 0) (3 8) 
и | а=о = @( x) (3 9) 
u|= aso = ф(х) (Ф(О) = y(0)) (3 10) 


П 038) 0000 
u(x,t) = F(x- at) + G(x + at) 
ΗΗΠΩ͂ 95 l 
Е(0) + G(2x) = ф(х) (3 11) 
ШП G3 10) 0 
F(2 x) + G(0) = y( x) 


T GE) = e» - FO) 


ΕΕ) = 05) - 00) 


ΠΗ 
τω 
00063 1р0 
F(0) + G(0) = Ф(0) 
ΠΠ εὐ = рус) αφ) - Фоо) 


2 2 
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2.00000 

ΠΗΗΗΉΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗ 
ΠΗ 

е ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΕΒΕ ΠΗ 

Пп 00000 


и" = а их (О < x <+@% ,t > 0) 
ul. = Ф(х), — wi = Q(> 
и|х-о = 0 

ΗΦΨΗΠΗΗΠ,.Η 


— | Q(x) (х2 0) 
Q(x) =] | 
L-Q(- x) (х<0) 
TN U(x — (xz 0) 
L-U(- х) (x«0) 
πππππππππη 


(χ.9 = 9190 + а) εφία- an] + | ФФ = 


Ф(х+ а) +Ф(х- at) | lp "^ E 
s Жор О (= 7) 


Ф(х+ a) - Ф(а - x) ` 1ρ'" х 
> ко. VOE (r> 750 


з.00000000000 

Hs» ΕΕ ЛАА АЈ ИМА ЫТ АЕ B: tii 
т d. Cue Ed F uad 
и| б 20, w[|e-e- X + yz 


ῃ 


1 
иу, z D = ФЕ +гр)аз= 


2π π 
πα | „Ох + агзупдсозф) + (у + 


аіѕітӨѕіпф) ( z + асод)](аг) οἰπθαθάφ = 
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л m 
πὶ { NES + yz)si + 2axtsin дсозф + 


(at) sin Өсоѕ ф + aztsin Өѕіпф + 
aytsin8cos9 + (at) sin 8cossinp] ddo 
Г Ј „чна = 4n 
[] „90а = 0 
NET - E 
NEC = 0 
NEST = 0 


ГЈ „ап есодипфеваф = 0 


ΠΠ u(x,y,z, D = (X + yore 67 
0 3-6 0000000000000: 
us = а (ил + иу) 


u|=0 = X(x+ y) 


u: DE = 0 


xen 7 A8 (x+ roo) (x+ y + mo + 510) pa, = 
χα |. Dr ел 
Р E y)r + M χ᾽ +п(х + yh c 
πας : (αι) - т 


x (x+ y) + £ f (3x + y) 
0 3-7 ЦШПШШШПШШП: 
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us = а (их + Wy) + Си 
OX si = ф(х, у) 
и |-о = ф(х, y) 
Π О уху, 2,0) ге шу, 


с с cz C 
a = €? Un , Vx ΞΕ” Uxx , Муу = еиуу, Vz = беи 
a 


ΠΠ v» = d (v + v» + ve) [] I 


Ип = d ( Uxx + Uyy ) + е и 
HE ο y; z b: T i H H 
νι = á (ух + Vy + να) 


(M [о = е'ф(х, у) 
v [eo = еар(х, y) 
00,0 «00000 1 ОСП 
[] CE) [] 


у(х,у,2,ђ = ἃ Φοξ αυ) + 
mn у (6 „П) ds = 


42 ee ] К (x+ аїтӨсоҗр, 
у + atsirƏsinp у C ar) 1994р. + 
| | ο + аїзїтӨсозф, 
y + atsirBsinp ) ( at) sir dd | 
ΠΠΩΠΠΗ 


2π π 
u(x, y, t) = & == U | | ο ( X + atsirBcosQ, 
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y + atsirBsinp) (at) οἰπθαθάφ! + 


met ctcosg ` 
[ { QS Ф(х+ atsinQcosp, y + 


аіѕітӨѕіпф ) ( at) ` «ἰπθάθάφ 
U 378 ДУДА НЕА ОННО ВЕ 


и. = а (и + иу) + Р(х, y, ἢ 
Uu Du 
o = 0 
ш ιο = 0 
ПА LL 
|l ΠΗΠΗΠΗΠΗ wx у, 5те ΕΠΙ ΠΗ 


T j Wu = а (Wa + Wy ) 
w |,=< = 0, Wt: = = f(x, y,T) 


ΠΠ.Π xy d =f wy ст) DD Dn nO 
D т= ε-τΠΠΠΠΠΙ un: 


ne = @ (Wa + Wy) 


w | т=о = 0, wr |т=о = f(x, ут) 
П0000000 
"MF xfj. πρ ga, = 
а - f 


lp "p^ f(x сод, y + кіт) 
aba |. ο. HE тада r 
ΠΠΗΠΠΠΗΠΗ 
Ip τρις X + ποθ. у + τοῖτθ.τ 
(х, у, t) = ded гас 

vos Т: S sas 

4. D] H UB OL D] D] Ul 
) 


0 
H H.H EU ЕЁ 
0) 


(x < 


0 
H 3 9. RIDE es) ds 


( x > 
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ПППП.ППВ> об 
О ει] 1 И Роде " dx =f, ебе“ dx = 


ΠΗ 


f = df Furor μμ. 


J и βεοδωχ + wsi nx y 
0 B τω 
H TOO LI ЕЕЕ B ΕΕ dm google Bug 
0 (t < 0) 
f, ο E E п. (t 
® (t> 0) 
Π 3-10 00000 за» =| 7 (ο ΠΠΠΠΠΠΠ 
1 (х > 0) 
Π ΕΠΙ ΠΠ ΗΠΠΠΠΠΗΠΗΙΠΙΗ ΠΙ ШП 
sgnx = 21) - 1 


ПП жә 000ОООООНООО.О 
F[sgnx| = 2F[u( x)] - F[1] = 


ω 


пе 


ар: + 
| L snow) | - 2πδ(ω) = d 


0 :0 Π sgnx = µία) - и(- у ПИ 60000000000Ц 
ΠΕΠ 

П 3-11 Ш F[sino xJ[] 

Π 000000000000 


. 1 TA -1ωχ -ω.χ -1ωχ 
F[sinu» x] = ll ee “ах Ј е ο ах = 


7 1 x ае а. T 1 x ον αχ) = 
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Tpmo(o - w) - πδίω + и» )] = 


п [5(0 + w) -ôw - OQ) ) ] 
Ποσο Ἡ Xo» se DH E BIB ЇЗ 
[] ΠΠΠΗΠΗΗ ΠΠ ΗΠ 


FID] =f e edx = 


1449 
— «m 
1 + 6) 1-00 1+0Ј 
О 3-13 р Кх) = е“ 0000000 
0 001 0 вх) = е“,00000000000000 
000000 


Рта) =f ιο edx = 


"o um i m Е xe "e х = 
21 _ 2 dF[ g( x)] 
mb c d πμ 
dF[g(x)] | ш 
| dig == a F| 8()1 
LH DL OL EL OE UE : 
Ε[ἑ(α}10) =] e dx= ἡ 
ΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗ 
dF[g(x)] w 
do -- 2118001 


Ε[ε(α)](0) = + 
ш 
П Е[в(х)] = πο“ 


110 


ΠΠ Η Η Η 


Ef] = Fes 


002 000000000 
ο =р eetas e ed aa 


D00000 (2) =e“ 00 3-100000000 


Ц 3-1 
П0000000 
2 2 2 2 
e^ dz4] ета ο d e" dz-0 (3.12 
|. e. e. e. Z ( ) 
- az? EL ia - a( R+iy)2 
[] [.: dz =} „ге dy 
2 D ΜΗ 
[] [] lim e а: = lim е“ diy) ἂν < 
Ко +o% €, R> + œ 0 
. 2а а(К+іу) 2 . а m лау? 
дај (R+iy) dy = Jinf е e ду=0 
2 
ΠΗ li e^ ах=0 
εἰπῇ с, 
li ε΄ а= 0 
00 nf 
Π (3.12) 000 козе П 


κ 


. - ax? š ᾽ у a( x+ i22)? 
нај e" ах + linf e 22 dx = 0 
R> + - R R> + -R 
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oo 


Tp να. 2 * 2 π 
ПОП | eU» dx =f e^" dx = Е 


Π 3-14 p Κω) = 200000000 


П F' [А(0)] = =! cg cT p =й 
х= 00.00 ο 
xt 504] ΤΗ feas codon gms 


Un ODE 


— ce R mc 
П 3-2 
inf © f де“ dz ni 
P ui _ 
ñ ωρα 
00010 gias “sa s Hills 210000000 η 


ΠΠΠΠΗ 
T Nr ege 2—0: = miResl g(2), il 


MEX EIE Co А РЦ 


. | у Εμ. e^ e. 
2π R 5 = m * --] = 
iRes[ οί z), i] 1 = mn xy e 


I AS) DD EE Rm 
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| R iaw 
d е du = е * 
κ ] +0) 


х< 00,0000 «o = eu cde Jing 


) 


ΠΗΗΗΠΠΗ 


R ωχ izx 
κ] Κω c. l+ ¿z 


ν᾿. Ж =e 


gio» А 
f. Кее аа í 
DU uuutl 


on no 
[| 3.14) Ц 00 R> + o |] 
d r r qo = е 
ΠΠΠ ΙΕ Πω] = e!" 
О Ι:ΠΗΠΠΠΙΗΠΙΠΗ Η 
`” cosux H ы 
ντ... 


Εν ΕΕ ΗΕ ДДВ ЕЕ БЕ ШЕН А 


(3. 14) 


(αΞ 0) 
(x « 0) 


СО 


ge 
3-15 μ E(x) -| 
0 
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[ AE(ax) * ΒΕ(βχ).ΠΠ Α,.Β.αβΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


СО 


(х= 


4 


АЕ(ох) + ВЕ(Вх) = Af EŒ) EBCx - 50d = 
[0 


0) 


O - 


| Af ete (gm 
(0 (х= 0) 
1 E(Qx) - ЕФ х) 
АВ β-α (х> 0) 
0 (х<0) 
[ 3 16 поо лед = |0 U f(x) 
e" (х> 0) 
sinx (0= х= 1) 
2 H А(х) * Р(х) 
0 (00) 
| 
AO * ROG =Í Θα -EE = 
0 (х= 0) 


sige CPE (0 < х= с Ж 
"se С? (x> 1) 
А 2 
0 (x < 0) 


T (sinx - cosx +e ) (0 < x< 


тега жеђ) с 


О 3-17 010000 
me” =f И ο ф(т)ат 
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ΠΠΗ 
| Uu uuu: 
Фпе 2° = el *Фф(х) 
ШЕЙШЕ ЕК ΠΠ Bi ЕШШ ӨК рүн ЗА ТЗОВ 


iy 2 
Me _ 1+0Ј 
Π Е[ф(х)] = n (e ?U + uj e >) 
ΕΠ ΕΜΠ 
φίχ) 2nF'[e 77] 4nF [de 22] = 
pe -nF '[ (у?е 7 ] = 
[e μι UM И 
E: TF [Gw ΕἼ = ]] = 
Bet ΠῚ (е2 ))] = 
π ο аа +2, — 
E: das Ie 
μα 2 Ta 
2 (2 *)е 
O0 3718 ΕΕ У А ΕΕ ΕΕ У АЕ ΠΗ 
eds (- о < х< +0, {> 0) 
' 


Π Π μ(ω, t) 4. u( x, De "ах 


φίω) =f φας "dx 
П00000000О хоооооооо 
f. u(x, е “ах = J р we “ах 


du _ 
[] wm d F[ их] 


uult 
Fius] = - 6) Ри] 


πη “шз 
ЕА АЕО ЕДД ВНЕ 
|| | u( x,0)e "dx =] оде da 


| u(W, 0) = φίω) 
ΠΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗ 


E ME r s 
dt — 


u(W, 0) = (W) 


2,2 
ω { 


[] μ(ω, D) = q(Q)e * 
UU JUNU 
и(х, t = F'[p(u)e “" '] = 


F ΕΙ (х): Ε[----- p 
E X 5 e 4d = 
Y га 4t 


ΡΕ |; LES s τη = nd 96e V. £ 

0 3719 ΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗ: 
T | ш = ἆ их + f(x, f) 
u( x,0) = Q(x) 

uU 001 DUDUCODUDUDUDUDU 
(I LLL 
t u(x,0) = Ф(х) 
Га = dus + f(x, D 


(Ш э) 
L u(x,0) = 0 
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ΠΠΠΠΠΠΩΙΠ 
П00000,0 мх, 5) 00000 
E (t > T) 
w( x,T) = f(x,T) 
ПО, 
М(х, ἢ sf „обоа 
[] (H ) [] [] D] 
[] E] (H ) [] D D] 


1 r — ЈЕЛ) в 
M(x, = Δα (1-τ) d 
(x, Ü "E |. Το “ат 
ЕЙ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ Н ЧҮ Б ВАДД 


1 us Sap? 
u(x, t) = ej | Q(E)e эЛ d + 
2a t `° 


1 AT f(£,X) -> 
4а (1-τ) dt 
sd des iae £ 
ΠΜ ΗΤΟ ΠΕ ΗΕ ΠΕ ET Д 
ι(ω,1 = F[u( x, ϐ]. Ко, D = F[ f( x, 0] 


φίω) = FIeCol.L L 


аи _ 2 
der αω u+ Ε(ω. f) 
μ(ω,0) = φ(ω) 


000 
μ(ω, À = φίω)ε pun ή ρω. ђе" qe 


ΠΗ, ΠΗ 
u(x,t) = F [о (we ^" '] + F'[ roe 


1 S aep 
Do с Ф(Е)е ὦ, ἀξ 4 
2a 


а200 (1-6) dt] T 


17 


Ff τ; 
М ВНА Н НЕ 


- a9? t-T) + iX x- А - адо? ( t- 
еа = ере U](x- E) = 


|| 2 
4а (1-τ) 
2a ha - T) 


B: F f | Е(ш,т)е “7 ат] = 
" af + со не. PS e qu? (1x) + io) ( x -E) du) = 
2d. Nd "TES о Фа 


[] 3720 ο i MN UN. 


T mea < х,у,2 <+ 0,1> 0) 


rt . 


и |o = ф(х, у, 2) 
П 00000000 


П ибо ωω. 7) = Е[и(х, у, 2, D] = 


+ о + о + о 


|| Ј Ј NUES бе 719; d xd yd z 


Ф(о ,Q»,0) = F[@( x, y, 21] = 


ο ашау 


ОПО: Еже] = ia F[u] = Ко µίω,ω ,ω. д 


F[u«] = (io) Flu] = - Q ulw „о „о, D 
ΠΠΠΠΠΩΟΠΠΠΠΠΠΗ 
δ. δώ ИУ 
u = (t ,U „О ) 


1= 0 


uu 
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(07 +(02 2) 


m 
и(ој Ub, Ub, 1) = @(W „о „о је 7 


ШШШ: 
E. PI a - P (w? +02 из T. J f. 2 +2 2 на) iC XU, ужој, τ) 
dw до» dù = 
coL d 
fe б еб: = ! е Tow 
3 3.-3 
δα і 
ΠΠΗΗ ΠΠ Ἡ 
-1 - a? W + 002 + 02) 
u(x, y, z, t) = F Сф од ов је“ "m ] = 


"E: репе 2 вав 


0 3521 ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
n (tz 0) 

(1)и(1) = 0 (1<0) 

(2)snkt,coskt (kl [] D] [] ) 

сое (al Du» 

(ΘΔ (ΠΠΠΠΗ) 

(5)e "sinkt,e "coskt (a,kl] Hl D]  ) 

(6) tsinkt, tcoskt (Kk[] J [] L] ) 

Π auüuuuuuluilBb. 


L[uCt)] =f , e “dt = - Ig 1 


Qum (Re(s) > 0) 
2)ΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠ.Η 


+ о + со 


| [sin kr] =f : sinkte "dt = B (е -e")e"*dr- 


lle Gib: -Csiki ἀὴ = 
5 dt 
218 ο "n 


0 


19 


μμ ИН ας. 
| s-ik stib 2 + É ΙΙ 
ΠΠ [соз] = —— (Re(s) » 0) 
S + К 
νε E ‚П 
| [ο΄] 4. e“e "dt = Р (Re(s) > а) 
- а 
(УСЕ Е ο = m! 
П AO = f (0) =... = ο) = 0 
E ДИТИ UJUUDU: 
L[m!] EL СРБЕ - S fO) - 09) 
П L] = = Ат = - (Re(s) » 0) 
(5300 «28 00000000060 
[е “sinkt] = БЕЛЕ ЕБЕР (Ве( 5) > - а) 


(+ а) + К 


ΠΠ L[e "coskt] - (Re(s) > - a) 


5 
(5 + a) F 


(б)ПППППППППП 


d d 5 каје 
L = - = = - “7, {2 2 = 2 DAR 
[κος kt] PE [cos kt] "pe n Fa ($ + É) 
. AS. 
ΠΠ [еіп] = (£ + y (Re(s) > 0) 


ΠΙΉΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠ.ΗΗΠΗ 

e BH ΘΗ ΕΕ Ε p B. ДРАМА А ΕΕ ΕΕ 
ΕΠ DIL Η B U 

0 3-22 ἨΠΠΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗ l U 


ај, ΠΤ ој ú e 
зр. j sin fa 
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H 00000 37210 (4 000,0 


f. te dt = ual. = " "m T 
(2)0 0 = е-е”, 
L[/(D] = Lie] ο) = — = (веба) > - D 


ΗΗΗΗΗΗΗΒΗ L 
m e = | rH | | | due 
Геі тс! = 
112 
ΠΠΗΗΗΗΗΗ Η Ἡ 


ΠΗΠΗΗΗΠΗ.ΗΗΗΠΗΠΗΠΗ 
Ξ)ΗΗ 1 00000000800 


sin t| re^ Е. n L- i _ 
|| 7 laf | L[sin t]ds =] | L| 2 ds = 


еге s | = sls PR 
4 5+4 4 5 
| 
f sin ty L| sin { | 4 L| sin i ar _ 
s t 


- | © 
Ё. теј =" 
002 0000600 


** gin f πω. `” sin2/ 
[ > а =- ή dt 
0 { { 0 0 { 


5522 
sin f . sint! 
ПОП === Р C 5. [] 
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|. сл? sin ty 


ОЙ aq ray ο... 
J. . Е - 1 ο... =f , LIsin2rds = 


oo 


m 
F та uS 


[| 3-23 — κ 


o1 ,. E S ый 
s ET (22 ТЕЗЕ (3)In Š Г 
1 е 
et) (Ово) O) 
1 1 1 l 
| па UG Grp ч | =. ο 


ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗ 


e qum ΤΙ = E. i к ш E 11 = 


{- 1ο 
JE: 
25 FE | e | | e _ B 
L [тат = Res «μα + Res Sr) Ж 
4 e] "T ои x 
Im ose F hi =1-1%е 
ο ο μονος . 5 ΠΕ . 
QU c3 Б wu = | [сов]; L[cost] 
00000: 


E ($ 7 1)? e | '[ 1 [соз]: | [соз] = 
cost * cost = 


|| „ cOsTcos( t - t)dt = T (козг + sint) 


(ώΘ})ΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
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fn = - LIA) 


ο 


и £ - 1 jesus] d £ = | 
Ep ш asp 
-11-5ἱ 2 
j^ ο s 
επ. MS 1 Е Й 
| L P. 5-1 ЈЕ 
(еке - 2) 
(4) Ú Lisin] = = 
Sin EM 
"C 1 
[| HDD :Lte ue DEM 
—Á— 2. MDC CUN 
ПП Сов) ο ο вао 
L[e inr]: L[e 'sint] 
[] E] D] D] D 
L'|— = (e 'sinf) * (е чпг) = 
(s 2 Эу 


1 


|| e'sinte "^" sin(t - τά 
0 


- е [ 057 - sint] 
2 


буй = за + + је" ΠΠΠΠΠΠΠΠ 
e [e] epe]: 


t (0 t< 2) 


t-(t-2)u(t- 2) -] 
2(t- 1) (t> 2) 
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0 3-24 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠ 
Desin = sint (3.15) 
, 1 
у(0) = 0, y (0) н (3.16) 
ΕΕ ΕΠ ΕΕ ВЕД: я 


LIYD] = SLEY] - зу(0) -  (O = SLEX( 01 + > 


2 
Hs I5)» BET ОДНА, 50 
PLI] + E e LIO] = τη 
D уд] = 5 
($ -- 1) 2(6ἑ +1) 
00000 
к 1 Г 1 - 
πμ lg Бе 
sinf* sint - 2 Sin! EY 1 кози 
O0 3725 ПАИ ДУУТ ПЯ 
TD + CY τ, = f (3.17) 
(3.18) 


Ta (0) 2qQ,T»(0) = ф 
DU FCD... η η L] 
ΕΕ ο ΕΕ B ЕДШ ΕΕ d EB ΕΕ ΕΕ 


[ 
SLLP(O] - фе - V + CY LETO] = LER] 
] Lpnopz-LLÉGL ,— 9 ,.  Ψ 
Pu E мы C SUE 
ΠΠΠΠ.Π 
[шло | хр, 
Т„(ї) = L Pc + L Pec T 
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ΠΗ 


l . am am l . а 
x (— E T en тока е 
falt) ΠΠ sin | t) + Q.cos | ΕΕ πο” sn ] t 


[ρ΄ . απίι-τ) απι 
πα] Osin I dt + Ф,соѕ mas 


2 4, si am, 
am” l 


Ελ 726. „ЕШШ ШШШ ΕΕ ΕΠΕ η. 

Us - dus = 0 (O < x < Lt» 0) 

u(x,0) = ш(х,0) = 0 

u(0,f) = 0, ш (L ἢ = sinwt 

H 00 х000000 0 < ας 00000 ΠΠΗ 
EL EL EL EL CE]. жх, SD 00 их, А00 «OL ELO UO D. UO Η . DE UO U D 
ATE ЕИ ЕЙ E ДАДА CERE: A eg 
d ибх, s) 


а = у и(х, 5) 
dx 


(0. 9) = 0, (L5) = = T 


uu 
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sinh © 
u( x,s) = 2 2 а 
ss * U ) cosh +, 
UU. 
35 sinh s 
#1 = L 2 2 а = 
"и s( $ 180) coq che 
sinh —s 
m sCs TOP coh i, 
35 sinh © 
Hs EPI SEO So ot мү Н ШП 
s( s FO) sss eb: 


s( S + ὦ )cosh ος = 0 
а 
DU U.Duttl 
0, + 10), Eit ας la (Е = 1,2,3,...) 


2 
0000000 10: 
u(x,t) = Res[ Е( ὁ .0] + Κος Е( 5), 100] + Res[ F(s), - iW] + 


. X 

° dƏəsinh “s 
> Res[ F(s), к] = lim —— + 
— | s>0 2 Es 

($ +W )cosh —s 

a 
dusinh ~s awsinh ~s 

š a st š a st 
lim "us * lim e + 


s( s + XJ)cosh p s( s - XJ)cosh E. 
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eo aJsinh — ç 
> a e" 
l ssid(k- Lyn 
T 4 5(5 +W )cosh ~s ву 
ds a 
А X 
ο dJsinh s 
--------- -------ϕῦ 
Σ d l е зе -1-@(к- ln = 
7! —[sC($ +W )cosh —s] КЕ 
ds а 
. W А . ο | 
asin q ХЗЇПОЈ 3 ® sin ==х51П0%ї 


k a 
ΥΣ τ uk 


ωώςος vr 
а 


_ а 1. 
ПЦ O = ү Ue уп 


34: ἩΠΠῊ 
LARN TEE 
000000 ино = ж 
и|х-1 = cosy 
000 
о nn: ΠΟΠΠΠΠΠΠΠΗ 
иу) = ” +Ф (у) + 9 (х) 
ΠΠ Ф (у), (х)Ә 0800000000 
ΠΠ 02), (3) 0 


n +Ф: (х) = X 


x +ф (У) + Фф; (1) = cosy 


2 


ПП Ф (y) = cosy- t - 1+@ (0 


(1) 


(2) 
(3) 


(4) 
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P(x) = X -ϕι(0) 

000 (40 
cH usce 
и(х i i УОПОООООО О 


и( х,у) = 6 


002 [] u(x,s D 
u( x, s) 4. u(x, у)е ду 
ΠΠ ά)ΗΠ УПОООООО,О000000Ц 
Ф) €. ... 
ad ο lug m s (5) 
Hu 2) 
& i-am 
ШШШ О)П 
ar E (6) 
ПО «ЗОО ΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗ 
ибх, з) | ή (7) 
О 06) О СО 000 
ο ЕН Pn ὑπ με 
αν ας s Σα 535 
y 
6 


3:2 
χ 
= + X + сову - 1 


и( х,у) = ς 


ΠΗΗΠΗ 


ΑΕ ΕΕ ΠΑΜΕ ЕЙ ЕЁ 
‹ = iX 


| - u = 
u| o = 0, ш| => = sinx 
xt t x+ (t- T) 
BERN ο E = f . sinTdt + f „ў у TEE = 
1 t 
> [908 (Х t) - соз(х+ f) f ose 


ῃ 
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- 1+ X)dt ITE t - X)dt] = 
tsin x 
ПО 2:000000600 
и(о), D 4. μα, De "d x 
О0О0000000000 ΕΠΗ ΠΠ Η D 


ЕНГ u+ плб(о + 1) - δίω - 1)] 

3 u [i-o = 0 

du == : I 

υπ. i [6(0 + 1) -δίω- 1)] 
П00 


и(0), t) = ows 1) -δ(ω- 1)]1+ 
Ка. бо + 1) - ӧ(ш - 1)]είπωι 
ШЕ ИЕШЕ EEEE 
u(x,t) = + И и(о, ђе“ ао = 
f И "Jc 1) -6(0 - 1)је "до + 
T И cu - MGE 1) - δ(ω - 1) Je" sinuydu) = 


pr - (- е")] = tsinx 
з. 0000000000000 
F'[R(Q)E(Q] = f (0 * f. (D 
ΠΠ Ад = Е [ARW], (D -F'[R&(w] 


AO. pO [|  5650-0& 
D n 


ΕΕ ΟΡΟΙ = P| 56RG-D&I = 

[| _лебљо- Беча = 
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Ролс“ AOS nef eoe = 

|. fi&e" d И РЕ )е & = 
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5. 0 000000000: 


9 u 

za =] (x0,.y 0) 
фу I 
и|х=о = y+1 

u |у-о = 1 
п η 


u( 5, y) =] ü u(x,y)e dx 
П00000000О хоооооооо 


L[ и» ] = = 


HHB nB ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΡΜΗ B 
| [us ] =f ч ux ( x, yje “ах = 


eJ ü is ( x, eds] - ёца = 
а их э] - u(0,y)] = 
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δι ο - у- П = B 
ПОП 
Bed 
000 «s» = Pty, c 


$ 
[] u( s, 0) =f x u( x,0)e "dx 4. e “ах = 
ШШШШПШ 


HUU DU U 
as PIE NE 
Hu UL аса а απο ο ed 
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Vi = 0,y > 0 
и |,-0 = f(x) 
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0001) 000000 х000000 .0000600 
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dy 
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(2) 
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ων 


u(Q, y) = Ge" + (F(Q) - G )e ” 
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lim u(W, у) = 0 (6) 
(i) o= 00 2 ww. у) = F(w) 
(i ὸΠωΣοΠπ.ΠΠπΠπΠπ(ΠΠΠ с = 0,0 
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и(о), у) = F(W) e” 
[ D D] μ(ω, y) = F(Q)e ^ (7) 
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ΠΗ F [e ] πον + №) 


00 07) 0000 ,000000 
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-1 м == 
F| FEDI] Ha 


παω μι μμ ως 
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7. 0000000000000: 
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ПООООСОО (ΠΠ Π ΠΠΗΠΠΑ ΠΠ ΠΠ ΠΠ Η 
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ΠΠΠΗ Η η 
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S Wo 
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а а 
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ΠΠΠΠΗ 
ux (0, s) - 2f ü μία, Se " di] . = 
r деа. Ξ 
ΠΠ 0 
u( t, s) -[ Е и(1, е “dt = f, e*di= E 
ΠΠ 
du s _ w 
Go X осш 


HESS UTC AU ==: 
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ΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ.ΗΗ 
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(2)0001000: 
фо... MEL Ds 5 315 


2. 0000000000 
ΠΗ 
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r 


00 ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΕπΠΠΗ 
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0000 «Ξθ«ππππ.πππππΠπ.ππππππππη 
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u( Mo) - φᾷ «13а. MEQ 


@ ` r 
офа: = o 
ΠΠΗΠΠ: 
“MO = ч 
ПП segg Μ ΠΠ ΑΠΠΠΠΠΠΠΠΩΠΠΠΠ 
4. HL HEU HL ΤΠ EI 


] 
ΔΠ ги м 


ΠΠΠΠΩΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΗΠ vat 
У у= 0 (400) 
ЕМ 
Γ AT run 
АРКЕЙ E b BEES 
C E Bde mes 


G(M, M.) = LÍ l! L) 


4π KM M Fm M 
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(2) 0000000: 
1 1 κ 1 


ΕΞ An τιν ро TM, m 
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6 0000000000000000000 
(1900000000000: 
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и|--о = f(x, y) 
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r 


uu 
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1 2 f(x,y) d 
í X) +(y- yx) + %12 


зу. x ydxdy 
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(2}.1ΤΗΗΠΠ 
μμ. (х ту + 2 = Е) 
uj = f (Г:х фу +Z = κ) 


μ( Χο, у, 2) = xdy - 


ШЕЕ 
uu зл τι 
Mo ) 45 
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ΕΕ НЕ ЫИ О ДЫ 


up. 9.) = È [ rone 
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κ sin dọ 
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ΠΠ (0 .0,ф) 00 № 000  (ρ.θφ)ΠΠΠΓγΠΠ POOD 


Π „соу 0 oM ΟΡΗΗΗΠΠΗ 
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— 


x 20. 
[] Oncz2ll.ll о = „о = ДИН 
r r 
1 
Ux, = fr) Pu = 2 
r 
] 2x 1 2x 
Ux, x = 7» t 3 Fx = бо F 4 
r r r r 
1 2% 
[| [| Их, x, P 2 + 4 
r r 


ΠΗ Ux x oW = 0 
П u= ΠΠ ΗΗΠ ΗΠ Η Ἡ 


2 nz 2[] 
22x 
Их, = finn, EL -- n = 
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e(n- 2 e n( n - 2)% 
u = f. п+ 1 r. = 


| > w = 0 
О u= коб "000000 
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Uu 
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Пп 000000 


х = mos 
у = rsinO 
gu 
2 2 2 
ПР = X + y „лат = --ῃ 
x 
n 2-,nz0,.2--—1$,0,7:-— 
r r r r 
и = wr + ид, = Žu - У 
r 
X 
и: = иг, + ид; = и + — 18 
r r 
X i 2x i 2х 
Ихх = 75 Urr + У-и = AY ilo + #- + 22У 
r r r r r 
1 x 2 ἡ x 2 x 
шу = lae + Eu + Ey + ἕῳ -42 w 
r r r r r 
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[| 4-3 ο ПР ОО ο 
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х = рсозф 
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Их + Шу + их = ир pb φας + и: (41) 
ρ ρ 
OULU: 
z= код 
О = rsi 
ф=>Ф 
ΗΠ Η 
A 1 
c Ls. AE MG ^ L Kub 
[] 
1 1 
Uz + Wo = и, + ш + 75 ue (4 2) 
r r 
ΠΠ (42). 000 (41) ῃ 
1 si SN 1 
Их + Uyy + Uz = Ur + 77и + Σι8 + Ip + Ç Um (4 3) 
r r p p 
[] 
1 1 1 1 : со 
πρ о 7 sigg $ = Mm + up = usib + w я 
000 4 3) [| 
Ὡς 1 сод _ 1 - 
Uxx + Шу + Uz = И + ur + ө + > lb + > . nU = 
r f f sin Ө 
1 €, © 1 ©. „Ф 1 6ι 
+ тд + 
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Пп 00000 
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Ф: v: у + У и V ν)άΩ ul «Quas (4 4) 


ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ПО 4 4) П00 vll uu 


Ф." + V ао xl "Qu; (4 5) 


H (44) Ip В: 
Hs B ΕΕ Hi HB E 


2t u( Μι) = [| «as T) - In ptt 4» Lv «o 
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0410.0 MI .vDO D 
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Е 
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€. 
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00 (4 6) 00 #5 0,0 
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ΓΙ ΓΡ 
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Ф 1. 1 Фм) 
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п0000000 0: 
ΠΓεΠ 
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1,0 
|. c (4. 12) 
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cod = -- (οὗ + e?) = -- (το t сез), Ө = Laz o 
2 2 12 
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Toe " 2 45 


up &) = 20000 pop cios 
Өз) = 5 8 = 
M ει а - фо(2+ Z ) +0 iz 
ACd E b ПЕК Po 
ΟΝ dz 
EIS | 


αλ Ел. 
a a 


p -p 
ео +e о def. 
d:— ο.” 


(1 - Pe 2) (2 - e 
а а 


2 


| r | [451 


П 
І = тў Res[ 0) 0] + керо), |= 
m ? ePo n e Bo Г fis ? eo + e Ө, 
τ... ы БЕ. cma g 
a a a 
xi Ay ‚айе? + ο. 
p ^ ἆ-ρ 
πὶ фо (e^ + e^) 
d -po 
πππππη 
u(p .Θο) = τω +е о) = P o 
44 0000 
1. 0 0 4740 
2. 0 0 4710 
3. 0D Ig 
4. 00000000000.00000000000000 
0000000 


H: MOA ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ АН 
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T Пн (у> 0) | | 

и|у-о = f(x) | 9 

О Mo(x,yx)U JUD UD DU UUU,.U 

ΠΠΠΗΗΙΗΠΗΗΠΗΗΤΗ ΜΗ ΠΗ Π Η 

ΠΠ  ΜΠΗ ΧΠΗΠΠΠΗΠΜΠΠΗΠΠΗ 

п000000000 ΜΗΗΗΠΗΠΠΙ ΗΠ Η Ἡ 
l| GC M. M)I[] ΜΗΠΗ 472),0 

1 


ОМ, Μο) = hec - 12——] = T 
0 1 


3 


2 2 
x- X») + (у+ 


((х- m) +(у- x) 


ec _ οσο | 1 yo ____ 
ду ΤΗΝ фу y= 0 п (х - X) + у 


ΠΠ 4-9ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩΠΠΠ 
_ de ^ у 
Е αι πο 
5. 00 479,0 47100 


000 ΠΗΠΗΗ 


51 0000 


І. П0000000060 
(ΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
BH ΕΕ LB H BOB d ΕΕ ΕΕ B ΗΕ. 


2 
ο... - п)у(х) = 0 


2)0000000: 
СК АГ ШЕ ШШ ШШ Ж ШШШ ЕШ ШИЕ ИНД 
ΠΗ 


п+2 т 


AQ) = у C D" um z 


"m (n+ m+ 1) 
- 9 ; " P dd 
s, 2 ο ο πι Т(- n+ m+ 1) 
ΠΠΙΓώωώΠΠΗΠΠΗΠ D љСх(СЈ.„(х)0 Π(- ΛΠΠΠΗΠΠΠΠ l 
uut 
0:0 n2 ΠΠ) μία) = (- 1) Ј»(- x) 
(П)ПППППППП:ПП 
J.(x)cosAft - J., (x 
Sin HT 


(пе ПО) 


Ү.(х) = 
š ύα(χ)οοςοΠ - J.a( x 
lim sinon 


Hl aH ΕΕ o, А ДАМА LH B 
Ше ЙН Н ИН 


Cn[] DL D) 
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ΠΗ 


ΠΗ 


H, (x) = J,( x) + iY, (x) 
Но (x) = Љ(х) - iY, (x) 


ШЕЕ Н ШЕ ШЕ ЕЕ ШЙ ЕЕ ЕН vu AA Η Η Η 
Зпоооооооово: 2 ооооооо о: 
(1 )уСх) = AJ, (x) + BJ.,( x) (п ПП) 
( ) y(x) = АЛ (х) + BY, (х) (п0000) 


(lil ) y(x) = ΑΗ» (x) + BH? (x) ("п0000) 
2. 000000000 


OULD: 
πα ο = x Jaa(x) (5.1) 
dx 
Sog ny =- X ил (x) (5.2) 
dx 
l ΕΜΕΙΝΕ Jo(x) =- A (X) (5.3) 
OULD: 
ο το ο a= 23], (x) (5.4) 
Fata Ja ο εν (5.5) 
με 
(ОЕ απο (5.6) 
хах 
бйз К дү] жб yt P με (5:95 
xd x 
0:00 (=4)" 600—000 
xd x x dx 


ΠΙΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗ еш ш ЕЕ 
3. 00000000 л 00000 
(1})ν,(ὩΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗ.ΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗ xin 
ΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗ.ΗΗ(ΧΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗ 
(2)(ΧΠΗΗΗΠΗ».(ΧΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗ,.Η »c» 
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ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ Η л: (х) 0000 
G)Du ΠΠ 5o 0000 О н -pe OD тэо рр 
ΠΗΗΗΗΠπ.Η/.(ΧΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ο Dh EROS ΠΕ О 08:00 


Ὁπππ!».ἀτα] 010, ΜΙΠΠ ΠΠ ΠΠ. 


κ (n) μι”. n) 


f. XJ. ο з. в 0dx- 
à (т k) 
Е роц) = qim) (m = k) 


R ( n) (n) 
оу, хл r = Ел in ^C) DU 


суоооооо 000 ље=-ој ΠΠΠΠΠ.ΠΠΠ 


HH: О А РАСА а ЦАР B B B: НА А АРАДА B B.B 
ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗ 
5. 0 0000000000 


ооооој 20) рооооо .000 ло0 0. 


ΚΗΗΠΠΗ: 
(1) Ах 000 0, А ООООВООООО; 


спој „Рсовхрооооо 
О #00 (0. о ОООООО0О: 
| = Y А х) 
ΠΠ 
1 


Аа R f. xf C) J, PE ΓΣ 
~ Је He” 
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ΠΠΗΗΠΗΙΗ (0. А00 АХ ОООООО «ΠΠ Η f) 


| х lU »О,ООО ”»ППППППППШП 
*6. ППООООООООО 0000 0000 


С: НАДО 
П0000 
J, (x) = 2 ο 099 = T. cos( xsinð - nð )dð 
ΠΗΠΗΠΗ 
љо) = Др и 
C2 Ds pes 
ПОШ 


εὐ“ Ὁ Σο 


ΠΗΠΗΗΠΗ Љљ (х0) (т = 0, + 1, 2. ΕΠ ΠΠΗ Η 


(99g EP 
Je ( x + y) = >: J. ( x) Jn- (у) 


"Te DEP ШШ ДД 


СЦО 
LO) ~ == = Рр ЕЛЕЕ 
ї απο | 
Ј(х) = [Е E m). ari) 
(2. [] x> Д 


Yo( x) = nx 
YO) = - ποτ (n= 0) 


[ хә e [| 


2° π πι 
Y.( x) = за (а - P - x? 


(330 x2 00.0 
Η (x) = - κος | (n» 0) 


Но? (x) = б йл 
π 


- ! 
H? (х) = p (n» 0) 
x 

πεν; 

H” (х) = - 1] 
o (x) xm nx 

[| хэ e= [| 
gos [Eth eet 
H? (x) = — er ү o( x 3) 


x 
ΕΕ C TEB ΕΕ ΕΛΠΕ 
ΕΕ ΕΙΝ ΕΕ. 
ΠΠ η 

ху +ху - (X +m)y= 0 
ША ΕΕ ΕΜ ΠΕ o E e Bl 
П х=- 1500065 8) 00001000 


; dy ne HE LR 
df + (í п)у= 0 


2)ΠΠΠΕΠΗ 000»000000: 
ΠΗ 


+ 1 


— l - -- 
Σ kf(n+ Κ- 1) 


Hii H ΠΗ ΟΕ YD: b 


h(x) = ( 
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(5 8) 
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ΣΕ Hi ΕΠΕ ЕШ, ΕΕ. 


- n hes n 
- L, ( x) |] (пе ПП) 
sin nx 
k(x) = 
lim ELE CO GOL C PREIS 


2sinvx 


(4)D D (5 8 0000: 


(1 )у(х) = АІ, (х) + BI..( x) (nz ЛП) 
(li ) y(x) = AL (х) + ВК (х) („0000 ) 
δι ОШАЙ 


ЧЕ ЕКЕШ ЕНЕ Ж ЕНШЕ ЕТЕТ ЕДЕ Н BH Η 

(а EEEO EA, Ја ЕНЕ ТӨНЕ 

Θ)ΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΗ 

(ΘΔΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗ.ΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
uu 


ον Ημ 


1.0 (ΕΠΗ Η Η ULU 
ΠΗΗΗΠΉΗΠΗΗΗ,ΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗ 
ΠΗΠΗ,ΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗ 


] 5-1 у xJ: ( x)d xÜ 
П 00200 »2=1,0 
τα ај: = - х Љ(х) 
ΠΠΠΠΠΠΗ 
|| xJ: ( x)dx = J X d[x A(x)] = 
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- Xx[x ' AC»] +f x x A(x)dxz 


Е хл (1) +} Ј (х)ах = 
cd E o 2 ph (2) + C 
Ш А Со ИЦ 
H ш у х A (x)dx[] 
Hd Hl 3 H 0ScD Ө TH U 
| 5^0 =] €: X A(x)dx =f X d[ X Љ(х)] = 
€: h(x) -f xv x Љ(х)йх = 


х h(x) - | х (dx = 
X Љ(х)- 2X (αχ) + C 
005.400 
BD = E506) - AO) BRD = 40) - 20) 
ПД 
[ X A(x)dx 2 X(8- №) Љ(х) +4x( X - 4) J (x) + C 
00 2 ΠΠ SO «Ho CODY EE EG ΠΠ BEI 
|| X A(x)dx = {[ ха љ(х]=- хЛ^(х) +f X Љ(х)ӣх = 
- X h(x) +f x dix (x)] = 
- X Jo ( x) +4х Л (x) -f x J (x) dx = 
- X h(x) + Ах J (x) - 8X J. (x) + C 
ΠΠΠΘ.4)ῃ 
J. (x) = P - Jo( x) (5.9) 
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00 (5.9) 000 (5. 88 00000 
ΗΗΗΠΗ,ΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΗ 
Иш и н н 0000 00000000000 


бина Df etn coda (а> 0,al] ΡΠΠ ΠΟΠ 


п nngnnZrco)--»oonngnüüü 


oo 


| е Ji bx)dx = dr 1 J (bx)e “ах = 
0 b 0 
д a 1 = 
b b А 
=i —j 
a +b 


*Ц 574 0O00 ЈА ©“ ο (а> O,al] P[] LH] [] 2L] 
| 001 00 љсобооооо: 
1 =[ ο Jo(bx)dx =[ е" Р о сов(весовр)аф | ах = 


T еј _ cos( Фксовр )40]8 x Е 


1 е1 - acos(bxcosQ) + cosQsin( bxcosQ) |“ |а _ 
ds nm c 


j 1 94 τ 1 
——————dp = — a 
d d dcos ", aw rd 


dt dt 


Ag ^ 4p 


E TER RA OC ORIS 8 
n Ја + Ë D^ Ха +b ° а + В 
00 ПП ο ΗΕ ΕΠΗ BE 
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m APERIT: | eh" dg | dap eee. 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΗΠΠΦΠΠΠΠΠΠ,ΗΠΠΠΠΗΠ 
EL DL OL E] UE LE] 
olp” dp lr "^ _a + ibsinp 
ке, x 


a - ibsimp ` : 


0 q + ERR 


_ 2 dz = 
«ҮЕ ту, - (да «29)ζ + Db т 


2 —-——— C 
d [4-1 [52 - 2az - b][bZ *2az - b] ~ 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ IC ΓΙ 


_ a+ 4d +В a- 4d + D 


ΠΗΗΗΠΗΠΗ.ΗΗΗΗΠΠΗ 


I-- 4dy Res[ f(z), zi] = 


| 5-5 ООООПО:љ(х%у)= 2. JiCXx) Jm- (y), L 


m[j η η Ú 
H: «ΕΕ А HHH: HEB BB 


god +, | | 
е2 7: =>» Л(х+ у) 
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> “(αχ yz x E „огу Λι( αλ τ] == 
y [y rono] 


П n+ k = πι.[] 


oo 


Σ J(x + у) 2 => [> Ја „(у) ЉСх) 1" 
FEBRE 

Ја(х + y) = > Ji € x) J... k C y) 

αν ΕΕ ΕΕ ΕΕ Hi АНЕ 

OOOO: ΕΕ ΕΝΑΕ ΕΠ ΕΕ ΠΗ ΠΠ ΕΕ 8 
ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠΗΠ ΠΠ 

05-6 ШШП /(х»)=1[1[0,!1ПШШПШШШПШПП 
Јо (их) 000 DU m О Je €» D HW ü U 

[] Η х) мА иш { Jo (μι x) е. 
ПОТЕ ΕΕ ΕΕ ВА 
EE 

Ji (He ) 


D0000 2 хлсој=хљод,0000: 


Οι = 
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[ах = mm qua) J (μια) dua) = 


1 Í 1 
d k Л К EU k 
quy o 9 A 001 = ПР) 


ΠΠ 
= 2 
SE 


[ΠΠ 
2 
ο αμ e REO ο 

Зе ΕΕ ΕΕ ΕΠ ΕΕ 

ΠΠΠΗΙΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΙΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΙ Η 
ΠΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠ.ΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ.ΠΠΗΗΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗ 

Дт ΠΠ ДЕУДЕ ΕΙ ΧΠΠΠΠΠ ΒΒ ΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ-1Χ-Υ̓.ΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ПОП 

l. "ОВО РЈ А АЕ ОДЕ Д ДЕШЕ ШШ B B u 
ПППППППӨПП.ПППП «00 "о 000 ,0 0000 0 
ПОП 


ш = а (u + Tw) (O< r< 1) (5.10) 

UNE (5.11) 

РЕГ (5.12) 
00000000 

| u(0,9) | < œ (5.13) 

limu = 0 (5 14) 


ΕΕ ЕН ЕЕЕ IE 
u(r,t) = F(r)T(t) 
00005 10) [] 
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ΕΤ = а(Е + ЉЕЈТ 
r 


[] 
pop 
NN T def 
2 T F 
[] 
РК + тЕ + Е= 0 (5 15) 
T + ДАТ = 0 (5. 16) 
00 (5 16) П 
T5 је 
пПООООО,ОООО 5 19 ОАООООО 
Πλ-β.Π 
woer 


Π(5 15) 0000 
F(r) = αυ(β + O Y. (В r) 
[| Ππιχο(β ή) ο, ur А П0000 G = 0,0 
ΓΚ) = СО (B r) 
0005100: 
^6) = 0 
Пн" Π ^ (ә 0000.0 
В. = р (n = 1,2,...) 
ΠΠ 
Е(т = CJ (u, r) 
Iy de ος 
uuu 


2, (0) 


u(r,t) = > ΠῚ (u$ τ) 
00 (5.12) П 
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1- Р = > à. Jo (UP r) 
ПОП 
а = =] „г (μι. par у | P hb (uy r)dr 
ΠΠΗ 


|| Wo (ur r)dr = a MP rJo Qi" r)a” r) = 
1 0 0 0 
"TU diu" ra qur r)] = πι =r hH”) 


|| Р rJ (н r)dr = 


ση P UP r) δε (u та r) = 


um s rus rJi (TAS rf А -Í : ni rA (и па» = 
0 0 2 ! 0 2 0 0 
qu? xm ge) - αν „Шел U? паше r) Ξ 
0 1 κα Co = 2. 2 О р Oy | = 
(и?) H (Ms ) (H) (Ms r) (H у 
πας un qi - 24 (qi )] 
HABET 
NET: 


(ш) 
qu y Je) 
ΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗ 


4) ( (0) «atu? 
u( Р, і) = P (и? у ΓΤ το J (Ha r)e 
ΠΠ u О љо 00000 
d 5cs- og gear] ЕИ ҮЕ ЙН И ЗЕЙ 
ППППП 70) ΞρΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠη 
0 ΠΠΠΠΠΠ «00000000 Аи= 0,000000 
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ΠΠΗΗΠΠΗΠΗΙΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΣΠΗΗΠΗΗ H B B 
ΠΠΗΗΗΠΜΗΠΗΗΗΙΗΠΗΙΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗ ΠΠ Η Η 


00,0 идепосоооооо о: 
1 


ια. (0<р< а,0<:< h) (5.17) 
"E. (5.18) 
TEM. (5.19) 
ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
| <o | < о (5 20) 
Π u(zp) = Z 2 Κίρ).Π 00 (5.10) D 
ζω ΚΘ} o Re) ы, 
Z(z) R(p) 
[] 
2 (2) - Аг(2) = 0 (5.21) 
p R (p) +pR (p) +АК(р) = 0 (5.22) 


ΠΠλΠΠΠΠΠΠ: 
(1 λΠλ«οΠ,ΠΠώ Ζ2ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΗ 
Κρ) = G h( J- Ap) + G b ( 1-20) 
Прэ 00 :№( 4-205902 ~ 00 (5200:6 =0 
00 (5 22) 000 
R(p) = G h( 4- №) 
ППП (5 19) 0 
κα = 0 
ΠΠ 
h( {-λα) = 0 
πππππππππππππππΠπ.ΠππΠπΠλ«οπΠπη 
(ЭПА = 00 ,П (5 22) П000 
R(p) = С + Ср 


ΠΗΘ20)ΗΠΗ,ΗΠΗΗΠΗΠΗ 
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(Πλ > 00,0 c.22000ü0ü0ü000.02 -P.n 000 


R) = c^ (Bp) + dY (Bp) 
Π [ul[«Dn.420,0D 
Κρ) = ch (Bp) 


П иђ-. = 00 

κα = 0 
ПП афва) =0 
«ΠΠΠΠ.,ΠΠ 

λίβα) = 0 
0000 80 

β «με 

пон" О cong 
000 6.22. 


(0) 


R.@) = С.л C p) 


(0) 
UA = (®— 000 (5.20), 0 


D D D D D 
ni cube acne e (р) 
ΠΠ Ån = arca, Ba = ess m 


(0) TI (0) 


u(z,p) = > (pde: + Bie «γα (р) 
O O (5.18) [] 


(0) 


Σ (А + B.) (E) -0 


(5 23) 


(5.24) 


(5.25) 


162 


μίθ) (0) 


у 464 a ἀξ) = р (5.26) 
њем [о а ПЦ00000 0: 
εὖ i 0 (nz m) 
I ph (р) љ Hp) = d s 
Ah) (n= m) 
(0000 540 140) 
[| 
А, + B, = 0 (5.27) 
(0) 
"a . RE p J πρ) 
Але “ E (5. 28) 
д (н?) 
[| 
|| x лах =} xd[xA(9]9 X: x J(x) -f Xx л(х)йх = 
x A(x) - 2X J (x) 
ОД 
y (OX 
MELLE σοι Y h(x)dx = 
буЛ 17 (0 „(и ‚2 
dn ) - REOR ) (5.29) 
000 (5.4) 0 
Љ (Ш ) = πα —» Ji (pi^ ) 
ΠΗ d (5.29) ,[] 
(0) 
[ο 0079 = 6 ο ας TEE γη (5.30) 


006. κ πο 28) [] [] (5. d 


А, = - В, d (0) [1-5 + 
ama qi jim) P 
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ШШП (5. 24) 000 


° Jo F πα p ζ) И 
и( 2,0) = 245 (0) (1 - (0) ) 
- (0) (0) А μι n 
μ, Ji (MH, )sinh( 7 h) 


0579 00000 КОООООООООО,ОООООО 
ΠΗΗΠΗΠΠΗ f= A0 -sinw D00000000000 


Π 000000000 ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ t 
ΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΙΗ ΠΠ Π Ооо σ,ΠΠΗΠ Η ΠΠ ul 
ΠΗΠΗΠ,.ΗΗΠΗΗΠΦΗΗΠ.ΗΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 

тирне quas (0<р < R) 

и |o- = 0 
ΠΠΠΗΠΠΙ ΠΗ 

| ueo | < 

ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠ.ΗΗΠΗΠΗΠΗ,.Η 
HiHi M SP АЗРА Ho DILE ΠΠ. ΕΕ ΗΠ ULT 
[| EL UL ΠΠ EH] 

и(р, 1) = v(Q)sinwt 
ΠΠΠΗΠΠΗΠΗΗ Η 


Ти + ере. а - 05 5.31 
кре = S R? ( ) 
ν(Κ) = О(| у(0) | < ә) (5.32) 


πππππππππππππππ.πππη 
Ý (P) = B AC) + BY (—D) 
0 1,0) |< ~ 000 170) |< е ,П0 p -0ῃ 
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(- D^ 2n - 2m) x ^ 
2'(n- т) imXn-2m) | 


ои „___(2л - 21) μα __ 
[I + (í - 2x0] се "E TED 


-5 P, ( x) £ 


THE SUELE АМА ОР АДИ а BET EB 


Bato Te pie rc 


nal п + 1 


Р, 1 ( x) 


Π Ож ο у Pa (x) f 
АЛА АНА ЕГО ОУ 


со 


p сй + Ё = 2xty È (21- 2 x) = > пР,(х)г', 


со 


H^ а у је za g М eda Σ Pp ty s 
ΝΕ ΕΛΕΝΗ 
(х - η». Ρ.(χ)ξ = (1 +f - з пР,(х)г', 


oo 


L 53 P.(x)f - > ROIS > πρι χα; + 


oo oo 


> nP.(x)f" - 23 nP.(x)f, 


| > (2n + 1) xP,( x) f' => (1 + n Ρ, Gor + 


1 


> nP.(x)f = 
= () 


> nP.i(x)f + 
=] 


> (п+ 1)Bax)f 


ΠΠ Ημ 
(2п+ 1) xP,.,( x) = (n+ 1) Р. (х) + nP,.-.i (х) 
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000 ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 


74 П00Ц 


ΠΠΠΗΠΜΙΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΙΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗ P 000 
ОООоО.000000000000000000000 ΠΠ B 
А У АЕ А ΠΕΠ ШШЕН ИЙИ ЕЕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΕ ΕΕ ΕΕ Т КЕШЕН ΕΜΕΙΣ ЕЕ ЕНИ ТИЙЕ ΕΕ 
ΠιΠΗΠΠΗΗΠΙΗΗΗΗΠΗΗΙΗΙΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗ 000 
ΕΕ ΕΕ Hg ΕΕ m WB HI Ες ΕΕ uH md 

КЕШН ШЕШН 

ШЙ 
ША х+ х) - ибх) _ 


ú (x) = Jim 


Ах Ах 
m . 1 = 1 
Pix cu db u (x) _ 
TM L u(x+Ax) - u(x) u(x) - "d E 
ло Дх А х А х) i 
lim u( x * A x) - 2и(х) + u( x - Ax) 
Ах 0 (A xy 


0 1Ах [000,4 (х) 00000000 
u( x + À х) - u(x) ῃ uCx) - u( x - Ах) 


x A x 
UU sae Cx 000000000 


u( x+ À x) - 2u( x) + uC x - Δ x) 
(A x) 
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Q _ „фи 
ШШ ΗΕ Ἡ ΠΗ Ф ^9 
ΠΠΠΠ и(х,1+А1) - u(x,t — 


At 
2 u( x ФА x. Ü - 2úu( x. t) + u( x - A x. t) 
É (A x)° 
0000.000000 eA» + Ах) 
9u „фи 
ΠΗ ΠΠ $9 = Ф: 


ΠΗΗΠΗ 


u(x,t* Af) - 2u(x,f) + u(xt- Ap — 
(A η” | 


ο и(х+Ах,Г) - 2uCx.t) + u( x - Ax. д 


a 


(A x) 
0000,000000 ew» + A0) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ о о ο 
00000 
u(x ФА x. y) - 2u(x. y) + u(x - Ах, y) " 
(А х)’ 
μία. y +A - 2u( x + и( х,у - А - 
(А y) 
ПППП.ПППППП:о((Ах) + (A y) ) 
2 00000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠ 
Ф. δι , 
5 Фу (х,у € Q CEN 
u|» = f(x, y) 


ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗ.ΠΠΗΠΩΠΠΗΠΗΠΗΠΗ yB 
ВАДИ А ЛШ ΕΚΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ H HSH 
uu 
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μι + Urpi + Uia, + UL - 4U = 0 (7.1) 
00 ог ΠΠ 0 их, ООО С» у) 00000. Он. Ú Ú исх, 
yy ΠΠ Π (жь, у) 00000 «ΠΠ Η 

[EL EL 00 Coe, у) (хв, y), (xi, ys), (х, yi) О Ú l| 
ΠΠ, Pa ШИШ АЛД А А ΠΠ ΒΗ ΠΠ ΠΠ 

ДАДА ШШ ΕΠΣΕ ΕΕ s АВИВ АДА E Н 
ПИ ΡΕ ЕЕ У А ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΓΕΝΕΕΣ ΕΕ ΕΕ H: B H 
ΕΕ ΕΚΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕΣΕ А ΕΡΕ ΕΕ Ж Е 
ugumag.uguagguumagunnauuuHadiudulululltl 
ugumuluuiu.guiupgududgiumiluu.iuuutLtu 
ΕΕ ΕΕ H.H BB i n 

ΑΕΕ ΕΕ ИЕ ШАШ 

ШШШШППППШШШШ 

€ ;9u (O < x < 1,0 < t< T) 


Ф ο 
des = f(x) (0 < хе 10 f0-f020 U^ 
ul. o = и! = 0 (0< t2 T) 


000000000: 
ΕΕ x= x = Ах (i=0,1l,2,...N - 1, N) 


t= t= Jt (j= orba D 
ΠΠ мх = 1, 5270055000000 


ШЕ КАНН ΟΝΕ 


ul Xi , Í - u( x.t; -At 
Din s =, 


u(x +A x,t; - At) -2u( xi,t& - At) + u(x: - Ax,t - Aft) 
(A x) 


€. € 
0000 eec 
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ΠΠΗΟΘΖΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 


-" TM Т 
ΕΟ ΤΡ, (7:3) 


ΠΠ о 000 их, д0 00 (е, 5) 0000 00 Ζ2ΠΠΠΠ 
ππππππππππππππππππππππππππη 
е 

ο, Ох, = 0 
ππππ.ππππππώ.πππππππύώ.Πππῃ 
(7. 40000 


П w= 


(7.4) 


; At 
ά (Ay dd C33 p BH 


Ui; = w(U; i. + U.i; i) + (1 - Ху) у (7.5) 

¿ih B JU B H ШТ ИТ ЙН - 1000000000 
ΠΗ 

ΠΗΟ.5.)ΗΗΠΗΠΗ.ΗΗΗΗΠΗΗ 00000000 
МУ ОАЗА B.B t B T ΡΕ А О. ЦОО 
0, 1,2,..., МО ПОЛ ОООООО 10000 V (i= 0,1,2, 
М) ДЕА, Ша(ї= оь АТАУ ΓΕ Us 
= 0,000 (7.500 у= 20 00000 “(= 1,2,..., N- 1), 
ПООООООО 00000000000 σι] 

4. lB EP E D ЕЕЕ 

Hi АТЦ ДЕ 


Вања EERDERE TRU 


| ше = ф(х) τν 
Ф; (0 < x < 1,0 φ(θ) = @(1) = 0) ος 
Ф e = y x) 


шо = uli = Q0 < 12 T) 
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ΠΠ ЕН К  # Ш ШИН Н ЙТ ΠΠ Η B 
LH LU U LI L] 

ΠΠ UL 

x= x = Ах (i=0.1.2,..., N; МАх = 1) 


| СА Т 
£ =p = JA ч Ота ГА 
ПИ C aD CS ο ο ο πο με 
u(xi, fj +A - 2u(xi, ti) + u( x t -AD 


(A p° 
u(x +A x. t) - 2u( xi, tj) + u( xi - А x, t) 
(A x) 


Фи_ фи 2. А 

002: Паг H “= ал уп ПОП 07 6) Н ШШШ 
Ua Ξ- w (071.1, + Uni.) + 2(1 - w )Uij - D xa 
Ue d κ παω Ὁ (2.3) 


Π(.6)ΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗ Π Η Η Ἡ 


ΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 
Uio = ф(х) qr MU ENS AER 


Uii - Џо = UJ( i )At (7.8) 


Uo; = Us = 0 ο ο d В 


ЕЕ О ΗΕ ΗΕ BH HEB H CE SM А ЛО H u 
ШЕ ЖҮ ΕΕ ΕΕ ΕΠΕ TE TL DB ΕΕ 


72 ΠΗΠΗ 


CEO H ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕΣ ΕΕ ΕΡΕ 
eO O ШИН ПЛ ШШШ ЕН 
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(Ξ)ΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗ ШЫ 
(ΘΔΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 


а PEEVE E 


0 771 ПШПШШШППШПШППШПШШШШП: 
PIS (0< x < 1,1 > 0) 
и(0,7 = и(1, 7) = 0 (t> 0) 
u(x,0) = sin(tx) (0s xs 1) 
HH: H 
Π 0000000000 Kx, = e 


1, k= 0. 00050 А = 0.05 < - 000 0000 ,0 pu 
LU u ut 


*' simt x, [] П h= 0, 


Ui, 1000 


Xi u( xi ,0. 5) £= 0:0005 u( x ,0.5) - uio 
0.0 0 0 - 

0.1 0.00222241 0. 00228652 6. 411 x 10^ 
0.2 0. 00422728 0. 00434922 1.219 x 107 
0.3 0. 00581836 0. 00598619 1. 678 x 10 ` 
0.4 0. 00683989 0. 00703719 1.973 x 10 ` 
0. 5 0. 00719188 0. 00739934 2. 075 х 10 ` 
0.6 0. 00683989 0. 00703719 1. 973 х 10 
0.7 0. 00581836 0. 00598619 1. 678 х 10 ` 
0. 8 0. 00422728 0. 00434922 1.219 x 10 
0.9 0. 00222241 0. 00228652 6. 411 x 10^ 
1.0 0 0 - 


H 02 Jg B ЕЕ 
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ре ФУ = o (0 < x< Lt» 0) 
| цогђ = ша, = 0 (1» 0) 
u(x,0) = их (0s x< 1) 


e =0 (0x xx 1) 


П0000 
| ΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠ.Η л=10,7 = 1,0 N = 20, 
П h=0.1,k= 0.050А= 1,00 i2 0,1,..,16,0 00 U. D 
UU МУНАН, А ΠΗ 
ο 
. 0000000000 
. 3090169944 
‚5877852523 
‚ 8090169944 
‚9510565163 
‚0000000000 
‚9510565163 
. 8090169944 
‚5877852523 
‚ 3090169944 
‚0000000000 
5. ΠΕ Ελ Ви ~ 


uS s ος x«2,0« y«1 


x 


cO о» о O O — © о O о о 


0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
δ 
9 
0 
7- 


Ec a bo ο ο νο S = 


1u(0,y) = 0, u(2, y) = ге ,0< yx 1 
ΠΗΠΠΠΗ 
πχ ο = x πα 1) = ex,0 < x< 2 
Π ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΗ О n=6,m=5,0 Ú 
ШУН 
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10 


lab) cua | < dO (i= 12... о је 1:2 4 

П00000 = 61,000 

i J αι yi d u( xi, γι) | u( xi, yi) - и?) 
1 1 0.3333 0.2000 0. 40726 0.40713  1.30x 10 
1 2 0.3333 0.4000 0.49748 0.49727  2.08x 10^ 
1 3 0.3333 0.6000 0.60760 0.60737 2.23х 10 
1 4 0.3333 0.8000 0.74201 0.74183 1.60х 10* 
5 1 1.6667 0.2000 2.0360 2.0357  3.71x 10 
5 2 1.6667 0.4000 2.4870 2.4864 5.84x 10" 
5 3 1.6667 0.6000 3.0375 3.0369 6.41х 10 
5 4 1.6667 0.8000 3.7097 3.7092 4.89х 10* 


0 7-4 ΠΠΤΠΗΗΗΠΠΗΠΗ: 
Ф @ ο (0 < x < 1,t > 0) 


и(0,7 = и(1,7) = 0 (t> 0) 
u(x,0) = sdtx (0s x< 1) 


$0.0 ϱ (ος x< 1) 


(1) П л=0.1,К= 0. 05; (2) П А = 0. 05, к= 0. 1; (3) П h = 
0.05, k = 0.05] 

uU 000000000000 ,000600 
һ = 0. 1, 0.05 
(1) j i Xi tj Ui, j 

2 10 0.2 0.5 09. 00285202 

5 10 0.5 0.5 09. 00485216 

7 10 0.7 0.5 0. 00392548 
(2) А = 0.05, = 0.1 

Ј i Xi t; Ui,j 

4 5 0.2 0.5 - 0. 0028789 
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10 5 0.5 0.5 - 0. 0048977 
14 5 0.7 0.5 - 0. 0039623 
(3) А = 0.05 k=0.1 


Ј i Xi t; Иг.) 

4 10 02 0.5 -1.6792x 10^ 
10 10 05 05 -3.1780x 19^ 
14 10 0.7 0.5 -2.8588x 10 


Лей ШП зле 

| 
4»-30D0DDD.007-10 | о 
000000000000 


ο i Ышы кы Ий 
[мо = Ииз,0 0. 7071 

| (ul Gu 
inc B E ια. 


(ü) (oy {ΠῚ 


NENNT ᾿ 
Шо = шз = шз = 0 
к — qe du eunt 
00000000: 
и = πο. + йа + Илу + ша) 


А ГАЛЕБ А А АИ ΠΠ У А ДМ ΕΕ ЕДД 
1(2X240.7011 X + 1) = 0.4582 


(0) 


y 500/8582: {тео pas 9) 
EISE АН АМА ШШШ Ый 


а) l о (0) (0) (1) 
т = VELEZ + uo + Iba + мо] = 


IQ. 4582 + 0.4582 + 2 + 0. 7071) = 0.9059 


и 


ППППППП ea = шї =2,м = мо = 0.7071 (k= 
ПАС ЕУ Е 
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0000 

wi = T. 4582 + 0. 4582 + 0. 9059 + 1) = 0.7056 
№ = 0 4582 + 0. 7056 + 0. 7071 + 0) = 0. 4677 
14.1 = 2 4582 + 0 + 2 + 0.9059) = 0.8410 

i) = (0, 4582 + 0 + 0. 8410 + 0.7056) = 0. 5012 


4 


5 = to + 0 0.5012 + 0. 4677) = 0.2422 


(16) (15) 


0000.00 160000,0 |w; - и 
2,3 j= 1,2) 
0 7-6 000000001060: 


= (0 < x«1 ος ες ) 


| < 0.001 (151. 


ulis m uiu = 0 
ulo = x(x - 1) 

= E 2 At 1] 
[] О0О Ах= 0.2 А:=0.02[ ЕТЕТ 
ПОООООООО,О 0000 mi = W ja + шн) + 


(1 - 2м) шут (і = 1,2,3,4,j = 1,2,...,50) 
[lH B EB Hl и = шл = 0 (ў] = 0,1,2,...,50) 


i 


TAOTE ο FIC = η. 


5 
HE ο ΕΕ EL p А ВАВ BB BS S 
7.0 = Ὁ. lh „0 = 0.16, l. = 0.24 
18.0 = 0.24, шо = 0. 16, 15.0 zu) 


ΕΕ ΕΕ АУУ ЕДЕ АД 


[] шј = W( ui-1.j-1 + Uis, j-1) + (1 - 2w) Ui, j-1 = 
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loo + Ин1,ј-1 ) 
[] ша = nc + из+10) 

1 1. 

ша = p (Ibo + Io) = 2 (0 + 0.24) = 0.12 
1 1 

№1 = > (по + мо) = 2 (0. 16 + 0. 24) = 0.2 
1 1. 

мл = „ (вео + мо) = > (0.24 € 0.16) = 0.2 
1 1 


ша = > (Саво + о) = > (0. 24 + 0) = 0.12 


00000 )=2,3,..ЗООООО00 0 ,О O 4х 50 = 2000 
ΠΗ, λε B uh E HEU 
Low we ОШЕА PPH: Di 


š Pw +фу) = - 2exp( x + y) 


и 40 = exp( x + y) 
000 = [0.1] x [0.110 

| 00000 шх, у) = ехр(х+ у) M= 10, N = 10, 
П0000 


1 1 
- => Cuiij - 2 ui + du) - it - 2 ui + Ui, j-1) Ξ- 
ru rb 


3 Хх, γι) 

(= is M- fil ja N- 1) 

t uj = (xi, γι) (1= 01 M = ОП №) 

0000 „2 Gauss - зада ΠΠ ΠΗΗΠΗΗΙ 7]. ΠΠ U UD 


i^ -onng | и“ -u6"p x Exio*;nnn 1390 nnn 


2 
uut 
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( x, y) Д.Ш uu LEE. EE = BB: | 


(0.2 0.2) 1.491940 1.491825 0. 000116 

(0.2 0.5) 2.013950 2.013753 0. 000197 

(0.2 0.8) 2.718440 2.718282 0. 000158 

(0.5 0.2) 2.013950 2.013757 0. 000197 

0.5 0.5 2.718621 2.718282 0. 000339 

0.5 0.8 3. 669563 3. 669297 0. 000266 

0.8 0.2 2.718440 2.718282 0. 000158 

0.8 0.5 3.669563 3.669297 0. 000266 

0.8 0.8 4.953257 4.593032 0. 000224 

πο μμ 

„Оден лавова HHI Н HH 

ΠΗ л= 0. 00000000 о ΟΗΗΗΗΗΗΗΙ 


0000 о 0000000 о =0,0 00000 see 
= = 1, и [,-+2 = 10 


Π 0000000 7750 
2. 0000000000 U 7] UO. U. UE DIU. U 
€ 9, 
ο ο 
u |x- = и|.-- = 0 (0< tr 1) 
и|.=о = x(1- x) 
JU DJ ,(О Ах = 0.2 А: = 0.02) 
0 0007" 60 


3. ΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
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9u Qu 

Ф ο 

Jul o = u|.-120 
и|.=о = x(1 - x) 
t το 
ΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 


Π JD DD DDD D:::x= x = Ax (i = 0,1,2,..., N; 
NA x = 1) 
É = meg. GE 0,1,2,.... LAD 


ПДС) D D JU 
u( xi, tj + At) - 2u( xi, t) + u(xi, t; - At) 


(A t) 


u(xi ЉАх,ђ) -2u(xi.t) + их - À x. t 


Gun Фи _ Aí 
002 He" шл ШШШ ТЬШ 
Ui; = w (07.1, + Uni.) + 2(1 - w )Uij - Ui, a 


; ; T 
ENTE a ЕТ | 
(i =, ‚КМ `J => A D 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ А А ΕΡΕ 


ПШПШ 
Dsm ο sel ο 


Uii = Uio = 0 


Uo,; - Ux: zu) (dd o sp 


ΠΗ 0000000 


ΗΠΗΠΑ 


І. ПО0О0ООООООО,00000 000000 «x» z, 
900.0 мети ΠΠ ,00000 а 00000 dash OUO ам 


1000, аи = - pasir П ΡΠΗΗ ΠΗ Η «0060 


000 

π΄. ος {з ΞΙΠΠΠ "NES P 
2х J UJ l| 

3. АДИ ОВА АИ УАД: 

Oi- Фи css ew 


€ ο 

u|lx-o = и|.-: = 0 (t> 0) 

и|=о = и |-о 20 (0 x< l) 
ΠΗ ЛЕ H Η Η 


ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΚΟΕ ΕΕΒΕ E ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
0000 e. geco ΕΠΗ ΠΠ Η Η Ἡ 


5. 00000000: 


2:- i go% (O < x < [т> 0) 


| (0,0) | < о, и( 0) = 0 (t> 0) 
u(x,0) = ф(х), (х0) = 0 (0= x< D 
ΗΕ ΕΕ B n B H ra 
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ον d (0« x < Lt» 0) 
u|ls-o = u|s- = 0 (t> 0) 


и|=о = f(x) (O< x< D 
@ H CS B gd 


TRE ЕЕ И 


s το οφ . 9 рф 
0 опоо ΠΠΠΠΠ = ми 


2. П0000 0000000 00 : y - х= consti у+2х = 


const ΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ BEBE Jl : жх, у) = 2ху - 
3.32 
X 


4 


ae ΕΕ ΣΕ НОН ШЕШ ΕΕ ii B ΕΕ ОВ 
ΕΕ ΕΕ АЛА МА ЕН ТЕНЕ EE E Hh ΕΕ КӨ ЕКЕН 
ШШШ БЫН И ДҮН ЕШШ НЕШ АЛДЬШ 


ο ον 


х + sinhx) + 


281 sinh/ sinh ho cos am in A. 
Boo m + T ) 1 1 


4. ПООООООООООООО: 
ш = аи (0 < х < Lt» 0) 
и |-о = 0 (т> 0) 
u|- = w (tz 0) 


Lu|-o = ф(х) (0 x< р 
ШИШ ШШШ ТҮН ШШШ ШШШ ЖН 00100 
HHIH ΠΠΗΠΗΠΙ ЕШ 
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oo 


u(x,t) = њ + (А, 
= () 


_ (- 1) 4 
(2n + уп 


ΠΠ Ар = 1 „Ф( х) cos GL 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ B E ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΟΠΗ О B B 


mnnn: ел κ 2 @ 0000. 0000000000010 
X 


ΠΠΠ шх, 0 = x, Те Д000000000000 

T +уат=о χχ X +Ах=0 

ΠΠ x0000000.000000:y=2A kk 

Qe Б 

dy у dy 
О ΠΗ BUB: SH Bg OE 


X (у) = СЉ(у) + СЮ (у) (X (у) = ХОу)) 


21 
ЕТ ет 


ПП Ελ X =0 


Π хх = Сљоћ4х) + СКС Ах) 
DIux0,0|«e,] С = 0,00 xD = 00: (2 TD = 0 
И Ар. {и=1 m 


ΠΠ w0 дош 00000 = У (n= 1,2,...) 


ΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗ 


u(x,t) = > (αι cos ΠΠ t bsin SED J: (H, | 


ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗ а, А 


oo 


u(x,t) = > d, COS "T (Js | 


E 1 ' X 
ПЦ αι = I (И, , 6090 Љ (H, [us 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ Bo Cu pg psp pss ει 
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με ΕΕ АМА ΕΤΕ ΑΕ ΕΛΑ ДеП: ЕИ аин ΒΙΠΕ я 


ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ.Η и» о 000: = 2200. u(x, t) 


--ae ὃν 00009 κωδ = 22200 ΠΠΠΠΠΠΠ 


О ихо, 0000 (х, 900000 000,000 000 

000 х00000 νία,9 = е4 

| ғ= 0П 
ΚΗ _ οὖ ὃς х,0)ах = eade — 9 (x) 
(00000000000 eco) 
00.00 v = eode. c. 


UU ЕНЕН 
e. ; Фу (0 < x < Lt» 0) 


Ф ο 
ух|,-о = ух|,- = 0 (t> 0) 
vico = Ф(х) (0 x< D 


ΠΗΗΗΠΗΠΗΗ xx,ð. 00 000000000 и 


.( ad, 2t k nt 
, > Алпе  " + sin x 
2dTl -1 l 
l 


ο Ht 
Ao +> А.е ! cos | x 
= | 


при x, n) 


u(x,t) = 


ΠΠ! ο « ZEE 


1 
Аз» = T „Ф Cx) cos хах 
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ПОО B 


ΕΕ Е ΕΕ 


E охо Ф|] 1 х о Фи 
e ο παρ оц RE EUR 


2.ΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 

[^nm й (Ие ἃ ок (= © < Жууш о 550) 
(1) ио = X + yz (- © < x,y,z <+ о) 

Culo = 0 (- © < x,y,z <+ ©) 

ш = d (us + uy) (- © < x,y <+ o,t»^ 0) 


(2) ulo = Y (xy) (- с < x, y < + 0) 


EUR а 5:0 (- о < x,y <+ о) 


ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ. 
me (-I« x < Lt» 0) 


us| z=- = ulz- =0 (t> 0) 

ulio =- х, ші = 0 (- IS х= 1) 
4. [] [] 
ү Εν = УХ Ey + у < 1 
0) 


ИТЕ Е КИЕ ED I ЙЕ 
и = d( + и) (О <р < А, г> 0) 


{ио 20 (0=р= R) 
uls-5 = w (t> 0) 


шо < οο (г> 0) 


6 00000 .О000 000000000 00000 
ШШШ ШШ 00 ,00000 Фе), 000000 
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(ШЕШШ 


1. 00:0 00000,00 х00000000000000 


_ pu(xtAx.D-ux.t „Фи 
UU хО0000 = E yw = ЕП 


ПП ЕППППП.5‹ПЦПППЦП х00000.,0 ΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠ Η Η Η кб ΠΠ ΠΠ ΠΠ (5, х+А 100000000 


П 


EQ SCO ВЕ: Esc |, = eel 509 @ | 


ШППППППШПП So) ΠΗΠΗ ΠΠΗΠΗ ΗΠΗ ΠΠ Η Η 
5(х)ПППП Ribes Жн ΚΠΠΠΠΠΠΠ.Π 5(х)=пК(1 


- J 50х)Ә 08000 .00000000000000000 


2. ΠΠ (1) и(х, у, 2,0) = X + y z+ Зах + d τί 
(2) и(х, у, = X (x + у) + (Зх+ у) ё? 
ЗА ЕО ДАМ 40 D ЕРО А ДИЦ 
DAROT ο т ВЕ. ДУВЕ ДУИ АНА DES H А Де 
ΠΠ ΠΠ τΗ ΠΠ ΠΠ ΗΗΗΗΗΙΗΗΠΗ ΠΠ Η DU 
ШПППП.ПП X(-) = XCD = 6,1 
CÀsiml + DAcosAM = 0. 
- CÀsim l + ΙλοοδλίΞ 0 
H: cwe ΕΕ ΕΕ ΕΕ Н ШЕН B ΠΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ. 
Hai 
ЛАА] Acos! 
-Asim] Асо | | 
πι 


[UO D ΠΠ η Мм =, (п = 0,1,2,...) 


БА sin 10084] = А $їп2А/ = 0 
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ΠΗΗΠΗΗ.ΗΗ 


πι . M 
X,( x) = Ccos | + Рап "Th 


000000,000 C= соѕ 5, D = - sin 7. 


X, ( x) = cos Meos Æx - sin іп Æx = 


507 3 98x] 
το ss me 25 


uL 9 (- 1) . e ын: E EE 


пен 
4ΠΠιΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠππΠπΠπππη 
ШЕ ЕШ ὁ εν = ,000000000 00000 
ΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΠΠΠΠΠ 
19. @ 16δι _ 


00000 | =2 


1 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΘ.ΠΠΠΠΠΗΠ 
αφ %. _ 
ορ) =P 651) 


= 2 


и 


и < œ 


ΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠ,.ΗΠΗ 


и = Vel + ў)? 


HE 
ДУ =0,х + у <1 
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ΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ Η Η Η 
5. 0 :000000000000 АЫЛ ΠΗΠΗΗ 000 
ΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠ.ΗΠΗ 


u= V+ 


_ I Ё 2 = | А 
и(Р, 1) = w[1 > TNT (s J e] 
о0о 0 JOU UU U 


ΕΕ ΕΕΣ B B ЕНН О L А АН aH 
ΠΠπΠπΠπ.,ΠΠΠπα ΘΠΠ.ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


PED d p e (0 <p < R,t > 0) 


u 


"Ἢ κ (t> 0) 


4 


u <о (т> 0) 


Р= 0 


Lu -0 (ps R) 


t= 0 


-9(Q).u| . 


ΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗ or% (ΠΠ ΠΠΠΠΠΠΠΠ) ΠΠ ἢ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠ 70900000 Τ421Τ4λάΤ-ο0 
ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ B H ΠΒ 


Π.ΠΠλΠΠΠΠΠΠΗΠ.Πλ, = Пош D JoCx) 0000,00 
Т„(ї) 2e"(A.cosq.t + B.singt) 


_ дА» > 2 
ПЦ Q = . 


u( P,t) = 5 Се " (cosq.t + f sing.) r Т ; ^ Cao). 


ΠΠ С =f ooa Kdr 


ШШ 


l 0000000000 «ΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗ 00) 00:01600 
0000 ,1982 

2 Q00. 0000 .000000 .00:0000000 ,2002 

3 HUU .00000 .00:00000000000 «2003 

4 ПОО ΠΠΗ .000000 .00:0000000 ΠΠΗ ΠΠ Π Η 
000 .2001 

5 000 O00000 .00:00000 «2004 

6 000.000 .000000 .200:000000000 ,1994 

7 000 ,000 .000000 .00:00000 ,2001 

s 0000 O00000 .00:000000000 ,1990 

9 000 .000000 .00:000000000 ,2000 

10 000 .000000000 .00:000000000 2001 

1 0000 .0000000000 .00:0000000 ,1993 


12 00.000 .00000000 000 .00:000000000, 
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